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Anticipazioni sulla Mostra della Radio
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Ailannuale traguardo della Mostra Nazionale della Radio-TV & quasi d’ob-
bligo informare in anticipo i nostri lettori sulle tendenze e novita della nuova
produzione.

Naturalmente questo nostro commento non vuole sostituirsi alla consueta ras-
segna illustrativa della Mostra che apparira nel numero di Ottobre; ma rite-
niamo molto utile ed interessante anticipare un panorama d assieme dellat-
tuale situazione tecnico-industriale.

Ed iniziamo con la radiofonia.

Come era da aspettarselo, molti progressi sono stati realizzati nella tecnologia
dei transistori, migliorando notevolmente le prestazioni dei ricevitori.
Avremo pertanto dei ricevitori a 7 o ad 8 transistori per ricezioni di onde
medie e corte con sensibiliti ed efficienza assolutamente paragonabile ai clas-
sici ricevitori a valvole, ma con dimensioni pii ridotte e totale autonomia
dalla rete d’elimentazione.

Anche la modulazione di frequenza sta invadendo il campo dei ricevitori a
transistori: apparecchi a 8 o 9 transistori a quattro gamme d’onda (onde me-
die — onde corte — MF) stanno per essere prodoiti da costruttori nazionali
analogamente a quanto gia si é verificato in Germania.

Inoltre tutti i ricevitori a transistori di nuova produzione saranno provvisti
di presa per antenna ausiliaria, rendendoli cosi atti al loro impiego a bordo
di un’qutomobile mediante U'uso di una antennina facilmente applicabile ed
asportabile (ve ne sono ora in commercio vari tipi per auto applicabili senza
bisogno di forature od altro).

E> questo anzi un nuovo impiego molto interessante dei ricevitori a transistori
in netta concorrenza coi classici autoradio in sede fissa: soluzione brillante
ed economica ad un tempo, gia diventata popolarissima in Francia.

Non & azzardato ritenere che la prossima “ stagione” vedra Uaffermarsi incon-
trastato del radioricevitore a transistori sotto il triplice aspetto di “ tascabile”
portatile “ auto” e “ domestico”.

Il transistore sta altresi conquistando il campo della fonografia portatile.
Affacciatosi timidamente negli scorsi anni, il fonografo portatile a transistori
oggi si & talmente perfezionato e tecnicamente sviluppato da essere decisa-
mente preferito al classico tipo con alimentazione della rete, almeno per chi
intende portarselo appresso in gite, vacanze, viaggi, ecc.

Tanto piiv che sovente al fonografo & anche incorporato un ricevitore con
onde medie e corte rendendo cosi Tapparecchio estremamente interessanie
ed utile dato il volume ridotto e Uestrema maneggevolezza.

E’ da notarsi la tendenza ad abolire le varie velocita del giradischi di questi
fonografi portatili Limitando la prestazione ai soli 45 giri che sgno ormai i
piii comuni e popolari nel repertorio leggero.

Tale limitazione ha consentito olire ad una notevole riduzione di ingombro
dellintero apparecchio, anche un netto vantaggio a favore del funzionamen-
to del motorino giradischi, divenuto piti sicuro, costante e praticamente prive
di “ flutter” specialmente dopo Uintroduzione di speciali regolatori elettr’c’
di velocita. :
Per quanto riguarda la televisione si notano due distinte tendenze.

Una di esse porta al televisore economico, a basso numero di valvole (intorno
a 13) con prestazioni sufficienti in condizioni di ricezione normali (campo
intorno ai 500 microvolt) un televisore di questo tipo da 17 pollici, di buonaz
presentazione estetica, potré costare intorno alle 100 mila ULre.

(il testo segue a pag. 359)
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caratteristiche elettriche

Superficie di un magnete di ferroxdure (ingrandi-
mento = 13500 volte)

He 0 —
Bloersted)

Fig. 1 - Forma generale di una curva di magne-
tizzazione per materiali magnetici permanenti.

Tabella 1 - Proprieta fisiche del ferrox-
dure

Peso specifico 4.8-5.0 g/em?
Modutlo di Young 15000 kg/mm?
Resistenza alla traz. 5 kg/mm?
Resistenza alla com-

pressione 70 kg/mm?
Durezza 6-7 (Scala di Mohs)

Conduttivita termica 14X 10-23 cal/sec/em/°C
Coefficiente di dilata-
zione lineare (tra 20°C

e 300°C) 8.5 10-8/°C

(*) Adattato dal Bolleitino Tecnico d’ Informazione
Philips.
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Ferroxdure
magnetiche’

Approfondlte ricerche condotte nei laboratori Philips durante gli
ultimi anni hanno portato, tra altri risultati, all’introduzione di
acciai per magneti permanenti di alta quahta. Uno di questi, il
« Ticonal » anisotropo viene impiegato tuttora in tutto il mondo.
Pin recentemente le ricerche si sono estese agli ossidi ferroma-
gnetici ed anche questo campo é stato esplorato con successo.
Nel campo dei materiali magnetici « dolci» il Ferroxcube puo
considerarsi il materiale standard per nuclei per alte frequenze.
Nel presente articolo tratteremo un gruppo di ossidi denominati
Ferroxdure, che possono essere impiegati nella fabbricazione
di magneti permanenti. Il ferroxdure ¢ un materiale ceramico
che contiene materie prime che non costano eccessivamente e che
non presentano criticitd di alcun genere.

Rispetto ai magneti di acciato, il ferroxdure possiede una piis
alta coercivitd. ed una elevatissima resistenza eletirica. Queste
proprietd consentono spesso 'impiego del ferroxdure in applica-
zioni in cui i magneti in acciato non darebbero risultati soddi-

sfacenti.

1. - CARATTERISTICHE DEL
FERROXDURE
1.1. - Composizione e metodo di

preparazione

I1 ferroxdure corrisponde approssima-
mente alla formula BaFe;;0,, e viene
prodotto con un processo di sintetiz-
zione. Le materie prime di cui & costi-
tuito vengono accuratamente selezio-
nate e macinate molto finemente; indi,
dopo essere state ben mescolate, ac-
quistano la forma voluta mediante pres-
sione o estrusione. Da ultimo questo
materiale viene sottoposto ad una cot-
tura accuratamente controllata che con-
ferisce ad esso la caratteristica struttu-
ra ceramica ed il colore nero. Il ferrox-
dure anisotropo viene sottoposto du-
rante la lavorazione ad un trattamento
magnetico.

1.2. - Proprieta fisiche

Come qualsiasi materiale ceramico, il
ferroxdure ¢ duro e fragile e si pud la-
vorare soltanto mediante molatura.
Durante la molatura si devono aspor-
tare piccole quantita di materiale per
evitare la scheggiatura degli spigoli ed
inoltre il pezzo deve essere bagnato con
un refrigerante onde evitare il riscalda-
mento che potrebbe causare eventuali
incrinature. Nella Tabella 1 indichiamo
alcune proprieta fisiche del ferroxdure.

1.3.

Una proprieta del ferroxdure, non espri-
mibile quantitativamente, ¢ la resi-
stenza alla corrosione. Grazie alla sua
natura ceramica, il materiale non ¢& at-
taccabile da composti organici. Prove
sperimentali hanno dimostrato che non
si ¢ verificato nessun principio di cor-
rosione dopo quindici giorni di immer-
sione del ferroxdure in sostanze orga-
niche come petrolio, olio, glicerina, aci-
do acetico ed altri vari solventi organi-
ci. Anche I’acido nitrico diluito o con-
centrato non produce alcuna azione cor-
rosiva, al contrario, ’acido cloridrico o
solforico diluiti risultano leggermente
corrosivi mentre una vera azione corro-
siva si verifica con I'immersione del ma-
teriale in acido cloridrico concentrato.

- Resistenza alla corrosione

1.4. - Proprieta magnetiche ed
elettriche

Prima di passare in rassegna le pro-
prietd specifiche del ferroxdure non
sara cosa inutile richiamare brevemente
I’attenzione sulle caratteristiche fon-
damentali di un qualunque magnete
permanente.

Un magnete & caratterizzato da tre
principali proprieta:

a) induzione residua (B,). E I'induzione

- che rimane in un magnete disposto in

un circuito magnetico chiuso quando,
raggiunto il punto di saturazione, viene
tolto il campo magnetizzante esterno.
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Tabella 2 - Proprieta del ferroxdure

(1) Misurata alla temperatura ambiente.

(2) Si deve notare che i valori minimi di B, e di
H, per il ferroxdure 300RR e 250K non si verifi-
cano mai simultaneamente, in generale il minimo
valore di B, coincidera con un valore di H,
molto superiore al valore medio indicato, mentre
il minimo valore di If, & accoppiato con un va-
lore elevato di B,.

(3) Questi sono valori limite. Un valore di B di
circa 98 % di B,,4, si ottiene con un valore di H
di 11000 oersted.

(4) Vedi paragrafo sul coefliciente di temperatura.

%‘/VJ‘/VJ‘/V T

Fig. 2 - Fsempio di un magnete di ferroxdure
1 con tutti i poli situati lungo una dimensione
del materiale.

Tabella 3 - Conversione per unita Giorgi

10-* weber/metro q.
79.6 ampere/metro
8% 10-3joule/metro c.

1 gauss
1 oersted
1 gauss oersted

|
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FXD 100 FXD 300R FXu 250K
isotropo anisotropo anisotropo
Induzione residua B,(!) min. 1800 min. 3700%) nin. 3200%)
(gauss) niedia 2000 media 3850 media 3400
Coercitivita H (') min. 1500 min. 1600 min. 2200
(oersted) media 1700 media 1900 media 2600
(BH) pqq(*) (gauss oersted) | min. 0,8X 108 min. 3X 108 min. 2,4:¢108
media 0,9%X 108 media 3,2X 108 media 2,6X 108
Permeabilita di rimagn. appross. 1,20 appross. 1,0 appross. 1,0
Bgq (gauss) appross. 18000 appross. 18500 appross. 18500
H gyt (0ersted) appross. 140003) appross. 14000%) appross. 14000%)
Resistivita (ohm em) appross. 108 appross. 108 appross. 108
Punto di Curie (°C) appross. 430 appross. 430 appross. 450
Coefficiente di tempera-
tura(?) dell’induzione re-
sidua (¢,/°C) —-0,2 --0,2 --0,2

Essa viene espressa in gauss oppure in
weber/m?.

b) la coercitivita (H,). E Iintensita del
campo magnetico occorrente per ripor-
tare a zero l'induzione in un magnete
precedentemente magnetizzato a pun-
to di saturazione. Essa viene espressa
in oersted oppure in A/m.

¢) il prodotto della massima energia
(BH)pq.- Rappresenta il massimo valor
del prodotto dell’induzione e della cor-
rispondente intensita di campo. Il pro-
dotto (BH),,.» viene espresso in gauss
oersted oppure in VA sec/m® = joule/m3
Questi dati caratteristici sono indicati
nel secondo quadrante della curva di
magnelizzazione o ciclo di isteresi del
materiale in questione. Il ciclo illu-
strato nella sua forma generale in fi-
gura 1 indica la relazione tra induzione
e intensita di campo nel caso che il ma-
teriale sia soggetto ad un campo ma-
gnetico crescente da zero al valore di
saturazione, indi diminuisca sino a zero
per poi raggiungere il valore di satura-
zione nella direzione opposta e quindi
crescere sino a raggiungere nuovamente
il valore zero.

Se un campione di materiale magnetico
non magnetizzato viene sottoposto ad
un processo di magnetizzazione, il ciclo
di isteresi sara preceduto dalla cosiddet-
ta curva di prima magnetiezazione, in-
dicata con linea tratteggiata in fig. 1,
che ha inizio dal punto B = 0, H = 0.
Questa curva non viene usata nella pro-
duzione di magneti permanenti.

1.5. - Ferroxdure isotropo e ani-
sotropo

11 ferroxdure viene presentato in tre
gradazioni, ognuna delle quali ha un
proprio campo di applicazione. II fer-

roxdure 100 & isofropo, cid significa
che le proprieta magnetiche sono eguali
in tutte le direzioni. Le polarita possono
essere localizzate nelle posizioni ri-
chieste dal particolare imipiego. Esse,
per esempio, possono essere disposte
tutte lungo un lato di un magnete a
superfici piane (fig. 2). La fig. 3 indica
una parte dei cicli d’isteresi di tre cam-
pioni di ferroxdure 100.

11 ferroxdure 300R e 250K & anisotropo,
cid significa che possiede una direzione
di magnetizzazione preferita, conferi-
tagli durante la lavorazione dal par-
ticolare orientamento delle singole par-
ticelle di materiale di cui & composto.
La fig. 4 indica la curva di smagnetiz-
zazione per tre semplari di ferroxdure
300 e 250. Nelle direzioni differenti da
quella preferita, le proprieta magneti-
che perdono considerevolmente la loro
efficacia. In fig. 4 & inclusa una curva
di smagnetizzazione per il ferroxdure
300R e 250K misurata in una direzione
perpendicolare all’asse miagnetico.

Il ferroxdure anisotropo viene costruito
in forma di anelli, dischi e blocchi ret-
tangolari con linee di forza parallele
ad una direzione lineare. Prove speri-
mentali con magneti di ferroxdure ad
orientamento multiplolare sono gia in
fase avanzata.

La Tabella 2 riassume le proprieta
principali delle tre gradazioni di fer-
roxdure. Questi dati sono soggetti a va-
rianti dovute al continuo lavoro di per-
fezionamento.

1.6. - Permeabilitd di rimagnetiz-
zazione

La permeabilitd di rimagnetizzazione
pud essere definita come il rapporto
fra la variazione di flusso e la corrispon-
dente variazione della forza magnetiz-
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Fig. 3 - Curve di smagnetizzazione di tre campioni
di ferroxdure 100.
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Fig. 4 - Curve di smagnetizzazione di tre cam-
pioni di ferroxdure 300R e 250K. La guarta
curva venne misurata in direzione perpendicolare
all’asse magnetico. Per il FXD 250, grazie alla
sua elevata coercitivitd, I'angolo pud essere no-
tevolmente pili grande e raggiungere il valore
di 48e.

e

Fig. 5 - Modello per il calcolo semplificato di un
magnete. 11 traferro ha una lunghezza I e una
sezione s; il ferroxdure inserito ha una lunghezza
L e una sezione S.
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zante in qualsiasi punto della curva di
smagnetizzazione, se questa variazione
della forza magnetizzante ¢ applicata
in direzione contraria alla variazione
immediatamente precedente.
Osservando la curva di smagnetizza-
zione del ferroxdure 100 della fig. 3
appare chiaro che il valore di 1.20 signi-
fica che per tutto il secondo quadrante
la caratteristica di rimagnetizzazione &
quasi identica alla curva principale. In
altre parole, se un campione di ferrox-
dure 100 & smagnetizzato sinoa B = 0,
riacquisterda immediatamente I'indu-
zione residua non appena si annullera
il campo smagnetizzante. Questo si ve-
rifica anche se l'intensita del campo di
smagnetizzazione & superiore all coer-
citivita del materiale stesso, ossia anche
se I'induzione B diventa negativa. Tut-
to cid ¢ valido fino ad un punto limite,
vale a dire, flno al ginocchio della curva
di smagnetizzazione dove B & appros-
simativamente — 600 gauss. Se il
campione viene smagnetizzato oltre
questo limite, la curva di rimagnetiz-
zazione giacerd tutta al di sotto della
curva principale BH e correra parallela
a quest’ultima.

Per il ferroxdure anisotropo il ginocchio
della curva giace sul secondo quadran-
te, il che significa che se questo mate-
riale viene smagnetizzato finoa B = 0,
ci sara una diminuzione del valore del-
Iinduzione dopo l’annullamento del
campo. Tuttavia, a causa dell’elevata
coercitivitd del ferroxdure 250, l’ef-
fetto permanente di un campo esterno
smagnetizzanto non troppo intenso non
¢ molto grande.

1.7. - Punto di Curie

Il punto di Curie & la temperatura alla
quale il materiale cessa di essere ferro-
magnetico. Dopo essere stato riscaldato
a questa temperatura, deve essere nuo-
vamente magnetizzato. Il riscaldamen-
to sino al punto di Curie non provoca
tuttavia nessuna modificazione perma-
nente delle proprietd magnetiche del
materiale.

1.8.7- Coefficiente di temperatura

Con il ferroxdure 100 gli effetti delle
variazioni della temperatura sull’indu-
zione sono praticamente reversibili. In
altre parole, dopo un raffreddamento o
riscaldamento temporaneo, il punto di
partenza della curva BH viene nuova-
mente raggiunto con un’approssima-
zione dell’l o 2 per cento senza che sia
necessaria la rimagnetizzazione. Solo
dopo aver riscaldato al di sopra del
punto di Curie si ottiene la smagnetiz-
zazione permanente.

Lo stesso vale per il ferroxdure 250 e
300, ma con questo materiale bisogna
fare in modo che quando si raffredda
al di sotto della temperatura ambiente
(il che provoca un aumento di B e una
diminuzione di H) il punto di lavoro dei
magneti (vedi seguito) non oltrepassi il
ginocchio della curva di smagnetizza-

zione; altrimenti, quando si riscalda
fino a raggiungere la temperatura ori-
ginaria, si ritornera ad un punto di la-
voro piu basso.

Sono stati fatti esperimenti usando al-
toparlanti magnetizzati con anelli ma-
gnetici di ferroxdure 300. Il flusso nel
circuito magnetico ¢ stato misurato pri-
ma e dopo un ciclo di temperatura
20 °C — 30 °C 4-20 °C, e si ¢ trovato
che la diminuzione del flusso non ¢& solo
funzione della curva di smagnetizza-
zione ma dipende anche dalla direzione
della linea di carico. Tenenso presente
che il valore minimo di H,¢ 1600 Oe e il
minimo valore di B, ¢ 3700 Gs (valori
che non possono verificarsi contempora-
neamente) si possono dare le seguenti
raccomandazioni:

Quando si progetta un circuito magne-
tico con ferroxdure 300, si dovra avere
cura che la linea di carico (vedi para-
grafo: progetto di un magnete) del si-
stema formi un angolo « non superiore
a 23.5° con Pl’asse della B, usando un
prodotto BH di 2,8 10% gaus oersted
per il calcolo.

I1 flusso in un circuito magnetico pro-
gettato su queste basi non dovra mai
scendere al si sotto del valore corri-
spondente ad una B, di 3700 gauss,
se la temperatura scenderd tempora-
neamente a — 30°C. Inoltre, se questo
si verifica per una volta, occorrera sta-
bilizzare tutto il sistema contro ripe-
tute variazioni di temperatura fino a
— 30 °C.

Se il minimo previsto di temperatura
¢ piu alto, ossia — 10°C oppure 0°C,
0 se ¢ permessa una diminuzione di
flusso del 59, I’angolo puo essere scelto
di alcuni gradi maggiore.

1.9. - Intensita di campo alla satu-
razione (H,,)

I la intensitd del campo richiesta per
ottenere il massimo dell’induzione re-
sidua B,. Se si magnetizzano I nuclei
con campi di intensita minore, il ma-
teriale seguira quello che ¢ noto come
ciclo d’isteresi minore con wvalori in-
feriori di B, e di H,.

1.10. - Resistivita elettrica

Ha un valore estremamente elevato,
circa 10 volte piu elevata di quella dei
magneti di acciaio. Questa proprieta
¢ importante per applicazioni in alta
frequenza in quanto le perdite dovute
a correnti parassite diventano in questo
caso trascurabili.

1.11. - Progetto di un magnete

La prima cosa da considerare & se il
magnete sard usato in un circuito sta-
tico od in uno dinamico dove sia sog-
getto alla rimagnetizzazione. Nel primo
caso si richiede che il magnete fornisca
un campo di determinata intensita in
un traferro di ben definite dimensioni.
Un semplice esempio ¢ riportato in fi-
gura 5. Si tratta di un magnete perma-
nente di lunghezza L e di sezione S a
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cui sono attaccate due braccia ad U
di ferro dolce. Le estremita di queste
braccia limitano un traferro di lun-
ghezza [ e di sezione s. Per semplicita
supponiamo che le linee di flusso del
magnete attraversino tutte il traferro,
cioé che non vi siano deformazioni ai
bordi o dispersioni di flusso. Inoltre i
campi nel magnete e nel traferro si sup-
porranno omogenei e si considerera
infinita la permeabilita del ferro rispet-
to all’aria. nel quale caso per qualsiasi
valore arbitrario dell’induzione B, il
campo magnetico nel ferro sara nullo.

La situazione magnetica del modello
cosl semplificato puo essere definita da
tre quantita: il campo esterno H, nel
traferro, il campo interno H,, e I'indu-
zione B, nel magnete. Tre equazioni
sono sufficienti per il progetto di prima
approssimazione del magnete. La pri-
ma equazione deriva dall’ipotesi che il
flusso totale sia costante per qualsiasi
sezione del circuito magnetico, com-
preso il magnete permanente e il tra-
ferro. L’equazione & percid la seguente:

@, = @,, oppure B,S = B;s (1)

La seconda equazione segue dalla con-
dizione che sia nullo lintegrale della
intensitd del campo H lungo qualsiasi
linea chiusa. Poiché il campo nel ferro
si & supposto nullo, si ha che:

Hl-+H,L =0 (2)
H,L = — H,l (2a)

H,, ¢& percié di segno opposto (ha dire-
zione contraria) di H,. Finalmente la
terza equazione & data dalla relazione
tra B,, e H, espressa dal ciclo di iste-
resi del materiale magnetico:

B, = [ (Hp) 3

In pratica, il magnete lavora nel se-
condo quadrante del ciclo, dove l’in-
tensitd del campo & contraria a quella
dell’induzione, cosicché il campo ha
un’azione smagnetizzante. Prima di far
uso della relazione B,, = f (H,), tut-
tavia, bisogna tener conto della se-
guente regola generale. Essa deriva
dalla moltiplicazione delle equazioni (1)
e (2a), il cui risultato é:

— B, H,LS = B,H,ls

¢ poiché nel sistema di misura usato B,
e H, hanno lo stesso valore (p = 1) si ha

- BmHmLS = Bs (4)

L’interpretazione dell’equazione- (4) &
che il volume Is del traferro, moltipli-
cato per il quadrato dell’induzione in
esso esistente, & uguale al volume LS
del magnete permanente moltiplicato
per il wvalore assoluto del prodotto
B,,H,. Poich¢ i1 problema prende in
esame un dato traferro con un deter-
minato valore dell’induzione, cioé as-
segna un certo valore al secondo mem-
bro della (4), segue da quest’ultima che,
per avere il minimo volume LS del ma-
gnete, dovra essere quanto pili grande

possibile il prodotto B, H,. Si sa che,
per un dato materiale, B, H,, non & co-
stante ma dipende dal valore di H,,.

Questo & ovvio, perch¢ il prodotto &
zero se H,, = 0 (B, ¢ uguale all’indu-
zione residua) ed anche se B,, = 0 (H,,
coincide con la coercitivita), mentre per
valori intermedi il prodotto di B,, per
H,, haun valore finito che sard massimo
solo per un determinato valore di H,,.

La fig. 6 mostra I’andamento del pro-
dotto B,H,, in funzione dell’intensita
di campo H,, per le tre gradazioni di
FXD.

Sostituendo il valore massimo di B, H,
nell’equazione (4) si pud calcolare il vo-
lume necessario del magnete perma-
nente. Dopo di cio, si pud calcolare la
lunghezza richiesta del magnete in base
alla (2)

L = ! (5)

nella quale bisogna sostituire per H,,
il valore optimum ricavato dalla figura
6 in corrispondenza del massimo di
H,B, (per il ferroxdure 100 si ha
H = 800 oersted). La sezione del ma-
gnete si calcola facilmente mediante la
(1) che da:

Bis
5~ B, ©

in cui B,, ¢ il valore dell’induzione che
nella funzione (3) corrisponde al valore
ottimo del campo di smagnetizzazione
H,.

Dalle equazioni (5) e (6) appare evidente
che le dimensioni del magnete dipen-
dono dai valori di H,, e B,, in corrispon-
denza del massimo prodotto (BH)es.

Quando H,, & elevato il magnete risulta
corto, ed un alto valore di B, consente
I'uso di magneti di piccola sezione.

1.12. - Linea di carico del magnete
Se si divide ’equazione (1) per (2a):

B L s
= — —— X —— (7
H,, S X [ 7

il secondo membro risulta determinato
dalle dimensioni del magnete e del
traferro. In altre parole, se il flusso
pud essere considerato distribuito uni-
formemente su tutta la sezione del ma-
gnete, per una determinata costruzione
il rapporto B,./H,, ¢indipendente dalle
proprieta del magnete. Nel diagramma
della curva di smagnetizzazione questo
rapporto pud essere rappresentato da
una linea retta uscente dall’origine
delle coordinate e che taglia la curva
nel punto che corrisponde ai valori di
B,, ed H,. Questa linea ¢ denominata
linea di carico del sistema magnetico. E
evidente che la costruzione migliore &
quella per cui la linea di carico taglia
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Tig. 9 - Schema elettrico di un’apparecchiatira
per la magnetizzazione dei magneti di ferroxdure.
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la curva di smagnetizzazione nel punto
che corrisponde al (BH),.

Se questo pud verificarsi per il ferrox-
dure 300, non sara la stessa cosa per un
altro materiale, vale a dire che, quando
si cambia il tipo di magnete in un si-
stema gia costruito, occorrera rifare ‘il
calcolo di progetto. '
Come ¢ gia stato spiegato (vedi para-
grafo: coefficiente di temperatura), un
sistema magnetico equipaggiato con
magneti di ferroxdure 300R, non sara
mai progettato in modo da lavorare
nel punto del (BH),... A causa della
elevata pendenza della curva BH alla
sinistra di questo punto, un tempora-
neo raffreddamento del sistema pupd
causare una considerevole diminu-
zione del flusso utile nel traferro. Per
questo motivo & opportuno fare in
modo che I’angolo « della linea di ca-
rico con I'asse della B non siasuperiore a

. Hm
23.50, Lfgi = tang a < 043)

1.13. - Dispersione

NelP’esempio precedente si ¢ fatta la
ipotesi che tutte le linee di forza uscenti
dal magnete si chiudano attraverso il
traferro per formare il flusso utile. Una
considerevole parte di flusso, tuttavia,
si perde come effetto di campo distri-
buito tra i terminali del magnete e tra
il magnete e le altre parti ferrose del
circuito. Se il traferro non ¢ molto corto,
le linee di forza non sono rette ma for-
meranno una specie di fascio rigonfio
al centro tra i poli (scarpe polari del
sistema), diminuendo cosl Veffettivo
flusso nel traferro. Inoltre i traferri
minori trale varie parti del sistema e la
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saturazione o quasi saturazione del fer-
ro aumentano ulteriormente la rilut-
tanza del circuito magnetico. Cosi in
pratica le eq. (1) e (2) devono essere
sostituite dalle relazioni piu precise.

B,.S = B;so,
H,L = — H,lo,

(8)

in cui o, ¢ il fattore di dispersione del
sistema che si considera e o, & il fattore
di riluttanza dovuto alle giunzioni ed
alla saturazione. Siccome & piuttosto
difficile calcolare esattamente questi
coefficienti o, ¢ nieglio determinarne il
valore con un modello sperimentale.
Nella maggior parte dei casi, per il mi-
gliore progetto possibile, o, & compreso
tra 2 e 5 mentre ¢, varia da 1.1 a 1.2.
E consigliabile disporre il magnete
quanto piu vicino possibile al traferro
in modo da ridurre al minimo il flusso
disperso.

1.14. - Magnete con carico variabile

Un magnete si trova in queste condi-
zioni quando il campo H non ¢ costante
ma suscettibile di variazioni. I magneti
per sollevamento e i magneti di campo
delle dinamo appartengono a questa
categoria. In questi casi la linea di ca-
rico B/H, che per una particolare co-
struzione ed in determinate condizioni
ha una certa direzione, ruota nel piano
B-H attorno all’origine delle coordinate
tutte le volte che varia il traferro o la
smagnetizzazione.

In fig. 7 & rappresentato il 2° quadrante
del ciclo di isteresi del ferroxdure 300.
Se, per esempio, in magnete viene fatto
lavorare in condizioni in cui la linea
di carico varia da 0Q a 0P, la linea di

riniagnetizzazione che esce da P inter-
seca la nuova retta di carico non piu in
(Q ma nel punto R di questa linea cui
corrisponde una induzione piu bassa
0S.

E chiaro che, essendo uguale ad 1 la
permeabilitd di rimagnetizzazione del
ferroxdure 300, fintanto che i punti P e
Q stanno sul tratto rettilineo della curva
di smagnetizzazione, quest’ultima ¢ la
caratteristica dirimagnetizzazione coin-
cidono. In questo caso non c¢’¢ nessuna
diminuzione dell’induzione utile. Se si
usano magneti di ferroxdure 100, si puo
smagnetizzare anche fino al punto H,
(B = 0) senza variazioni notevoli della
prestazione.

Poiche il ferroxdure ¢ il solo materiale
magnetico la cui curva di smagnetizza-
zione &, per la maggior parte della sua
lunghezza, rettilinea e con pendenza
uguale alla caratteristica di rimagnetiz-
zazione, si capira perché per molte ap-
plicazioni il ferroxdure possa competere
con successo con i magneti di acciaio
aventi una induzione residua superiore.
E chiaro inoltre che i magneti di fer-
roxdure 100 possono essere magnetiz-
zati fuori del circuito magnetico prima
del montaggio finale. Questo & utile,
in modo speciale, nelle macchine mul-
tipolari che richiedono spesso costru-
zioni complesse e particolari sistema-
zioni dei poli.

1.15. - Suggerimenti per i proget-
tisti

Quando si progettano i magneti in fer-
roxdure bisogna tener presente che il
ferroxdure & un prodotto ceramico for-
mato in modo completamente diverso
dai magneti in acciaio.



Questa specie di carro ¢ simile, a prima vista, a
quello nutilizzato per il trasporto di nuove auto-
mobili (foto sopra), fino a che non lo si vede di-
spiegato, quando cioé mostra di essere un nuo-
vissimo sistema d’impianto trasportabile di ra-
dar a lungo raggio, realizzato dalla GENERAL ELE-
ctric CompaNy (USA), in collaborazione con la
McKIERNAN-TERRY CORPORATION. Denominato
« Progetto 1*arfalla » per via della sua facile mo-
bilith e della struttura di antenna retrattile, gue-
sto modello consente la massima manovrabilita,
il che non era in precedenza ottenibile con attrez-
zature potenti di questo genere.

Oltre all’antenna montata su ruote, visibile nella
foto, I'altrezzatura completa comprende un se-
condo carro contenente i quadri radar e la bat-
teria di generatori di energia, nonché I'impianto
di illuminazione, riscaldamento o condiziona-
mento d’aria per quualunque condizione atmo-
sferica. 1 due carri possono essere trasportati
insieme da un aereo tipo «C-124 » oppure pos-
sono essere trainati separatamente da comuni
autocarri militari.

15 possibile compiere I’erezione e la retrazione sia
manuale che automatica dell’antenna snodabile.
Pud essere eretta da una squadra di 5 uomini in
quindici minuti e pud essere rapidamente re-
tratta in caso di venti, aventi velocith massima
di 110 km/h.

Nella posizione «ripiegata » I’antenna & in grado
di sostenere venti da oltre 160 km/h.

11 pragetto farfalla utilizza uu tipo perfezionato
ed opportunamente adattato di radar a canale
singolo della GENERAL ELEcTrIC, denominato
AN/FPS-33 (« acquisition ») ,prescelto per la sua
grande precisioue, flessibilita tattica e circuita-
zione. (folo IPRA)
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Poiché ogni formna richiede uno stampo,
i magneti in ferroxdure vengono nor-
malmente fabbricati in grandi lotti.
In alcuni casi, tuttavia, & possibile
usare uno stampo preesistente modifi-
candolo leggermente. I campioni sono
sovente fabbricati lavorando un pezzo
stamipato prima della cottura.

Le regole generali da osservare come
guida per i progettisti sono le seguenti:
a) evitare buchi e rientranze perpendi-
colari alla direzione di stampaggio;
b) le forme complicate dovranno essere
rastremate per dacilitarne 1’estrazione
dallo stampo.

Come tutte le sostanze ceramiche il
ferroxdure ha una superficie piuttosto
ruvida. A causa della contrazione di
volunie durante il processo di cottura
le tolleranze dimensionali sono leg-
germente ampie, dell’ordine circa del
-4 29,. Tolleranze piu strette si pos-
sono ottenere soltanto rettificando i
magneti.

1.16. - Collaudo.

Da quello che é stato detto a proposito
del calcolo e del progetto dei circuiti
magnetici, appare chiaro che il metodo
migliore per collaudare i magneti & di
controllare le loro prestazioni nelle
reali condizioni di lavoro. Per questo
motivo le prove di collaudo per qual-
siasi tipo di magnete dovranno essere
stabilite di comune accordo col cliente.
Sovente & sufficiente un modello sem-
plificato del circuito magnetico per mi-
surare il flusso, la tensione o la forza
di attrazione ecc., in relazione alle ap-
plicazioni del caso.

2. - IMPIEGHI DEL FERROX-
DURE

Per alcuni problemi il ferroxdure non
rappresenta la sola possibile soluzione,
in quanto la scelta finale dipende da
considerazioni di costo e di progetto. Se,
per esempio, si suggerisce di sostituire
in una costruzione preesistente ferrox-
dure al posto di magneti in acciaio bi-
sognerd considerare innanzi tutto se il
minor costo del magnete e il probabile
migliore rendimento giustificheranno la
spesa necessaria per il ridimensiona-
mento del circuito ¢ dei suoi compo-
nenti. In simili circostanze contatti
preliminari tra cistruttore e cliente sa-
ranno di grande vantaggio per entram-
be le parti dato che soltanto da una
tale collaborazione potrad scaturire la
piu economica soluzione del problema.

2.1, - Magneti di ferroxdure per
altoparlanti

L’introduzione del ferroxdure 300 ha
aperto nuove possibilita d’impiego dei
magneti ceramici negli altoparlanti. An-
che se il valore (BH),q; del ferroxdure
300 non raggiunge quello dei moderni
magneti in acciaio, ciononostante, il
prezzo ridotto, la composizione e
I’alto grado di coercivitd sono pregi che
giustificano pienamente I’impiego di

questo materiale in questo campo.
Come abbiamo precedentemente spie-
gato, un’alta coercitivita consente I'im-
piego di magneti di dimensioni ridotte.
Questa particolarita acquista conside-
revole importanza nell’impiego per
autoradio e altre apparecchiature in
cui I'ingombro nel senso della profon-
ditd deve essere molto ridotto.

Nel progetto di magneti per altopar-
lanti la caratteristica essenziale ¢ quella
di assicurare i requisiti acustici dello
alotoparlante il quale richiede un cono
dotato di una corretta frequenza di ri-
sonanza meccanica. In base alle ca-
ratteristiche del cono viene calcolato il
peso della bobina mobile ed & opportuno
che questo peso sia uguale approssima-
tivamente al peso del cono e del suo
carico di aria. Le dimensioni delle bo-
bina mobile e I'ampiezza dell’oscilla-
zione vengono determinate dalla mas-
sima distorsione ammissibile. In base a
queste considerazioni viene calcolato il
traferro; la densita di flusso richiesta nel
traferro dipende, in questo caso, dalla
sensibilita dell’altoparlante desiderata.
Una volta fissati questi dati, il calcolo
procede come abbiamo indicato sopra.
Il fattore di dispersione o, da prendere
in considerazione dipende in ultima
analisi dal tipo di costruzione scelta.
Per i tipi ad anello e piastra, s’aggira
tra 2 e 3.

Il circuito nel ferro dell’altoparlante
deve avere una sezione tale per cui il
materiale di cui ¢ costituito non venga
caricato ad una densitd di flusso pros-
sima al punto di saturazione. Le zone
della piastra di base, in prossimita al
centro del nucleo, che solitamente sono
le sezioni del circuito magnetico piu
fortemente caricate, devono essere og-
getto di particolari attenzioni. La den-
sitd di flusso massima ammissibile delle
ordinarie gradazioni di acciai dolci at-
tualmente in commercio ¢ di 12000
gauss. In pratica perd si ¢ trovato che
acciai dolci ben ricotti possono lavorare
a 17000 gauss senza perdite.

Una circostanza da ricordare quando si
progetta il circuito nel ferro di un alto-
parlante & quella riguardante il flusso
disperso dal polo centrale. Tale flusso
pud, in alcuni casi, essere paragonabile
al flusso utile; cid significa che la se-
zione del polo centrale alla sua base e il
metallo che lo circonda devono essere
in grado di sopportare il doppio del
flusso utile.

Inoltre & consigliabile che il diametro
dell’anello e della piastra siano di 1 mm
circa inferiori a quello dell’anello di
ferroxdure allo scopo di ridurre la de-
formazione delle linee di flusso ai bordi.

La fig. 8 indica la disposizione di un
magnete munito di un anello di ferrox-
dure tipo K 6 150 51.

Tutti gli anelli hanno un comportamen-
to stabile per temperature sino a — 20-
0C; cid significa che un momentaneo
raffreddamento sino a — 20 °C non ha
alcun effetto sul flusso a temperatura
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ambiente. Gli anelli vengono forniti non
magnetizzati.

2.2. - Magnetizzazione degli anelli
di ferroxdure per altoparlanti

La fig. 9 indica lo schema elettrico di un
circuito per un’apparecchiatura desti-
nata alla magnetizzazione del ferrox-
dure.

L’apparecchiatura vera e propria ¢é
costituita da una bobina di 3 o 4 spire
attraversate, per un tempo inferiore a
mezzo ciclo, da una corrente di circa
2500 ampere.

Quando l'interruttore S & chiuso, 1'i-
gnitron PL 5552 viene innescato dalla
corrente di scarica del condensatore da
12 uF sotto il controllo del tubo relais
NSP 2. Viene incorporato un circuito
differenziatore allo scopo di esaltare il
picco dell’onda fornita al tubo-relais
consentendo in tal modo I’innesco del-
Vignitron alla stessa esatta tensione
di rete in ogni momento. Per la regola-
zione della fase viene impiegato un cir-
cuito a ponte allo scopo di poter fis-
sare entro ampi limiti di tempo la po-
sizione d’innesco dell’ignitron. Sup-
ponendo che il picco della tensione di
rete coincida con 0°, I’innesco pud es-
sere regolato da 30° in anticipo a 60°
in ritardo.

Il trasformatore di picco ha 1000 spire
al primario e 450 al secondario, fatte
con filo di rame smaltato di 0.12 mm.
Il nucleo ¢ di mumetal E ed & alto
1.25 cm.

3. - APPLICAZIONI ELETTRI-
CHE E MECCANICHE DEL
FERROXDURE

Nel campo delle applicazioni elettroni-
che spesso & possibile fornire dati com-
pleti riguardanti le applicazioni del
ferroxdure; cid ¢ raramente possibile
nel caso delle applicazioni elettriche e
meccaniche del ferroxdure. Le possi-
bilita d’impiego a cui abbiamo accen-
nato in precedenza devono in questi ca-
si subire modifiche secondo le speciali
esigenze delle singole applicazioni.

3.1. ~ Magneti di ferroxdure per
motori elettrici e per dinamo

Il campo magnetico richiesto nei motori
e nei generatori di corrente continua e
in quelli sincroni a corrente alternata
pud, in alcuni casi, vantaggiosamente
essere fornito da magneti permanenti.
I motori in corrente continua con ma-
gnete permanente sono del tipo in pa-
rallelo e di regola non hanno una regola-
zione per la velocita. Dato che il costo
del campo magnetico prodotto da elet-
tromagneti cresce relativamente al di-
minuire delle dimensioni del motore,
il ferroxdure viene impiegato di pre-
ferenza in piccoli motori, per esempio,
servomotori, motori per giocattoli, ed
altre piccole apparecchiature alimen-
tate a batteria.
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Anche in generatori di corrente conti-
nua a bassa tensione possono venire im-
piegati magneti permanenti. La regola-
zione della tensione ¢ limitata per cui
I’applicazione principale riguarda I’il-
luminazione in casi di emergenza e ap-
plicazioni saltuarie.

Nei motori sincroni monofasi di dimen-
sioni ridotte vengono impiegati ma-
gneti permanenti.

Un campo di applicazione in cui ven-
gono impiegati quasi esclusivamente
magneti permanenti é quello dei pic-
coli generatori di corrente alternata. In
questo caso la semplicita ottenibile
consente le migliori soluzioni. Esempi
tipici sono: dinamo per biciclette, ge-
neratori per telefono, dinamo per moto-
ciclette, generatori da impiegare in
motori a benzina, generatori per avia-
zione e per la ricarica degli accumula-
tori (questi ultimi in unione con un rad-
drizzatore).

E evidente che in tutti questi casi in
cui si richiede la presenza di magneti
non si deve tralasciare la possibilita
di impijegarvi il ferroxdure,

Il ferroxdure infatti ha una stabilita
molto alta e praticamente & insensi-
bile a campi smagnetizzanti dispersi.
La sua induzione residua ¢ tuttavia piu
bassa, per cui il punto di lavoro sara
pilt basso e di conseguenza si avra un
maggiore ingombro del magnete.

Il ferroxdure 100 & pit adatto alla ma-
gnetizzazione multipolare. A parte que-
ste considerazioni, nella stragrande mag
gioranza dei casi, il fattore decisivo sara
il prezzo. I magneti di ferroxdure sono
stati impiegati con successo in:

motori per termoventilatori di automo-
bili;

rotori per dinamo di biciclette;

rotori di volani di accensione in moto-
cicli e motoscooter;

motori per avvio automatico per radio-
orologi;

motori per tergicristalli di autoveicoli;
generatori di corrente alternata di pic-
cola potenza.

3.2. - Magneti per spegnimento
dell'arco

Negli interruttori i magneti di ferrox-
dure possobo essere impiegati per l'e-
stinzione dell’arco.

3.3. - Accoppiamento magnetico

L’alta coercitivita e ’alta resistenza alla
smagnetizzazione rendono il ferrox-
dure molto adatto alla realizzazione di
accoppiamenti meccanici per mezzo di
magneti. Dato che essi sono inattacca-
bili dalle sostanze chimiche, possono
essere impiegati in presenza di liquidi
e gas corrosivi.

La trasmissione puo essere effettuata
mediante una parete di separazione.

L’accoppiamento con magneti pud in-
corporare anche un dispositivo di si-
curezza disposto in modo che lo slitta-
mento si verifichi non appena venga
raggiunto il momento torcente prefis-
sato.

3.4. - Mandrini magnetici e magneti
di sollevamento

I mandrini elettromagnetici delle mac-
chine rettificatrici presentano V’incon-
veniente che se viene a mancare la
tensione di alimentazione oppure se si
fonde un fusibile, il pezzo da lavorare
viene abbandonato all’istante. Cid puo
causare seri danni e pud essere un peri-
colo per il personale medesimo. Le
stesse osservazioni si possono fare per i
magneti impiegati nel sollevamento dei
rottami di ferro. L’impiego dei magneti
permanenti in queste macchine ag-
giunge un fattore di sicurezza alle me-
desime, dato che ’abbandono del ca-
rico si verifica soltanto al momento
dell’applicazione di un corto circuito
magnetico.

Con magneti di ferroxdure la distanza
tra i poli puo essere resa molto piccola
in tal modo possono essere fissati anche
oggetti di piccole dimensioni.

3.5. - Magneti di ferroxdure im-
piegati nell’estrazione di particelle
ferrose

Le particelle di ferro sospese nei liquidi
e in tutti i tipi di miscele industriali
(lavorazione dei tessili e della carta)
spesso possono essere causa di seri dan-
ni ai macchinari.

Un dispositivo a magnete permanente
per togliere queste particelle ferrose &
in grado di prevenire questi danni.
Filtri magnetici per olio sono gia larga-
mente impiegati allo scopo di ridurre
T'usura degli ingranaggi e delle pompe.
Nell’abomaso dei bovini un magnete
permanente pud servire per arrestare
rottami e parli di ferro impedendo in
tal modo che queste raggiungano lo
stomaco.

In tutte queste applicazioni viene sfrut-
tata vantaggiosamente I'inattaccabilita
del ferroxdure da parle di composti
organici.

3.6. - Altri impieghi del ferroxdure

Oltre all’impiego in campo elettronico,
elettrotecnico e meccanico per tutte le
industrie, il ferroxdure trova larga ap-
plicazione anche nei bisogni quotidiani
della vita.

I magneti ferroxdure possono essere
impiegati per fissare oggetti alle pareti
di materiale ferroso, nelle tavole dimo-
strative e nei giocattoli ecc.

Sono inoltre molto usati nelle serrature
magnetiche dei frigoriferi e degli ar-
madi. A.
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RadioeT'V nellaregolazione del traffico
stradale di una cittd

Fig. 1 - Da una torre di controllo, I’occhio della
TV scruta sui parcheggi in prossimita della Fiera
dell’industria tedesca ad Ilannover.

Fig. 2 - Al comando di polizia si seguono le con-
dizioni del traflico e si impartiscono le disposi-
zloni ritenute piu idonee.

(*) Funk, Fernsehen und verkehrsgerechte
Strassen, Nolizie Telefunken, No. 504A.,
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NELLA CITTA di Hannover gli av-
venimeuti che possono maggiormente
comproincttere il normale fluire del
traffico sono le partite giocate allo sta-
dio Niedersachsen ¢ la IFiera dell’'indu-
stria tedesca.

Lo stadio ha una capienza massima di
100.000 spettatori che abbisognano di
alnieno 16.000 posteggi nelle vicinanze.
Alla fine di una partita lo stadio si vuo-
ta in circa 12 minuti ed in una mezz’ora
gli spettatori hanno raggiunto le loro
macchine. La quantita di traffico da
smaltire pud quindi essere veramente
impressionante e la polizia cittadina ha
studiato preventivamente un sistema
che permette di smaltirla in breve tem-
po. Poiché pero un tale sistema viene
ad interferire con le linee di traffico
normale, si ricorre alla sua applicazio-
ne solo quando la circolazione minac-
cia di diventare caotica.

Una programmazione preventiva del
traffico & ancora pill necessaria per il
periodo della Fiera. Basta pensare che
nel recinto stesso della Fiera esistono
parcheggi per 30.000 posti ai quali si
devono aggiungere altri 15.000 posti
nelle immediate vicinanze ed almeno
altri 30.000 posti in una circonferenza
un po’ pit ampia.

Durante la fiera del 1958 fu applicato
per la prima volta un sistema di con-
trollo della circolazione che prevedeva
tre tipi di osservatori: aerei, sopraele-
vati ed a terra, Nel 1959 furono ag-
giunte 8 camere televisive della TE-
LEFUNKEN che trasmettevano le imma-
gini direttamente alla centrale della po-
lizia.

Le funzioni del servizio di controllo
sono le seguenti:

a) determinazione dell’andamento del-
la densita di traffico e trasmissione del-
le informazioni via radio al comando
b) registrazione di questi dati

¢) ripresa dello stato del traffico in tutti
i punti di osservazione con sistemi fo-
tografici o con conteggi.

servizip
conteqgi

osservatori
aerei

osservatori
a terra

onde ultra
corte 2m

_ ]

onde ultra
corte &m

169941

COMARDO

| Il {11
posti di polizia

Nello schema segueunte sono tratteg-
giate le diverse vie di collegamento fra
il comando di polizia e le unita perife-
riche.

Le informazioni dai vari punti di os-
servazione vengono trasmesse al co-
mando con frequenze nella gamma di
2 m; gli ordini del comando ai vari po-
sti di polizia vengono invece trasniessi
con frequenze nella gamma dei 4 m.
Nella regolazione del traffico si hanno
tre gradini diversi che dipendono dalla
quantita di veicoli: il I gradino serve
fino a 30.000 veicoli, i1 II fino a 45.000
veicoli ed il terzo fino a 75.000 veicoli.
Vediamo ora cosa succede durante un
giorno di Fiera. Il controllo del traffico
inizia al mattino molto presto, perd a
quell’ora il traffico non & molto diverso
da quello degli altri giorno e viene la-
sciato scorrere normalmerite.

La TFiera apre alle 8,30, perd gia fra
le sei ¢ le sette si nota un sensibile au-
mento del traffico che si fa via via
pill pressante e congestionato. Quando
esso ha raggiunto una condizione pre-
stabilita, il comando da ordine di ini-
ziare ’operazione « A'» in tutti i punti
della citta. Con questa operazione si
riesce ad incanalare ed a rendere pil
veloce, il traffico in direzione della
Fiera. Cid si ottienc sia rendendo a
senso unico determinate strade, sia fa-
vorendo il traffico in direzione della
fiera rispetto a quello normale che ne
risultera impedito e ritardato. Contem-
poraneamente nel vari posteggi si de-
vono prendere tutte le misure neces-
sarie per accogliere 'ondata dei veicoli.
11 controllo continuo dell’andamento
del traffico permette di stabilire tem-
pestivamente quando si pud ritornare
al traffico normale. La punta massima
di circolazione si ha verso le 8 e dopo
solo due ore ci sono dai 30 ai 40.000
veicoli parcheggiati attorno alla fiera.
Alla sera quanto la Fiera chiude si
hanno le stesse difficoltd del mattino.
Quando il traffico raggiunge una si-
tuazione predeterminata, si ordina I’o-
perazione « R », alcune strade presta-
bilite vengono adibite al senso unico in
modo da facilitare il flusso del veicoli
in direzione della cittd. Questa opera-
zione dura naturalmente solo per il
tempo strettamente necessario a sbloc-
care la situazione, che normalmente
non supera un’ora.

I risultati ottenuti hanno dimostrato
che il sistema adottato ad Hannover
rappresenta quanto di piu perfetto si
possa immaginare nel campo del con-
trollo delle pit difficili situazioni della
circolazione all’interno delle citta. A.
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dott. ing. Giuseppe Checchinato

LaHewlett Packard presentaunorologio
elettronico transistorizzato

Semplifica il confronto fra gli standard locali di frequenza e
le trasmissioni di standard primari ed inolire aumenta la pre-

Fig. 1 - 1l nuovo orologio mod 113 AIR semplifica
il confronto fra gli standard locali di Irequenza e
le trasmissioni degli standard primari ed inoltre
aumenta la precisione di esecuzione di tali con-
fronti.

EEEE
NARYN T WNRN
ALY\

Fig. 2 - Oscillogramma di un tick del segnale
WWV. La scala dei tempi ¢ pari a 1 millisec./cm
e cid dimostra I'alto potere risolutivo ottenibile
con il nuovo metodo di confronto.

tono da 440 o 660Hz

interrotto per 0040sec. v l

0005sec. 5cicli J

3 1000Hz
impulso WHY

3 LU,UUSsec. Bicicli

3 1200Hz
impulso WWYH

Fig. 3 - Gli impulsi trasmessi ogni secondo dai
segnali WWV e WWVH.
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cisione con la quale possono essere effettuati tali confronit.

TUTTA L’ELETTRONICA ha com-
piuto in questi vltimi anni degli enormi
progressi; in particolare nel campo del
controllo della frequenza si possono
ormai costruire degli standard a quarzo
cont una stabilitd di una parte su 10°
oppure degli standard atomici con una
precisione di una o due parti su 101,
Si rendono quindi sempre pili necessari
degli strumenti atti a confrontare con
la precisione richiesta il segnale di uno
standard primario con quello di uno
standard locale.

1. - SISTEMI DI CONFRONTO

Il metodo di confronto pin frequente-
mente impiegato, ma anche il meno
preciso, consiste nel controllare diret-
tamente le frequenze dello standard
locale oppure le loro armoniche. Con
questo sistema la massima precisione
raggiungibile dipende dalle variazioni
di frequenza che possono essere intro-
dotte dal sistema di trasmissione. Con
il sistema normale di trasmissione radio
la frequenza ricevuta pu¢ differire da
quella in partenza fino ad alcune parti
su 107 a causa dei movimenti della io-
nosfera. Con piit letture si pud arrivare
ad una precisione di alcune parti su
108, perd per potere utilizzare tutta la
stabilita offerta dagli attuali standard

(*) HEWLETT-PACKARD Journal. Ulteriori infor-
mazioni possono esscre richieste alla Ditta Ing.
M. VianeLLo, Agente generale per 1’Italia.

(-Jw-

di frequenza & necessario impiegare un
sistema di controllo piu preciso.

2. - GCONFRONTO DEI SEGNALI

Un secondo sistema di confronto & ba-
sato sui segnali (tick) tempo trasmessi
ad intervalli’ esatti di 1 sec dalla mag-
gior parte di standard primari, com-
presi i WWV e WWVH (fig. 3) i quali
hanno una precisione di ‘2 parti su
10 + 1 microsec. e sono continua-
mente in accordo con il tempo astro-
nomico corretto per tutte le fluttuazioni
annuali. Anche nella trasmissione di
questi segnali si possono avere gli er-
rori prima ricordati, perd l’errore to-
tale puo essere ridotto a volonta al-
lungando convenientemente l’'interval-
lo di tempo nel quale la variazione viene
integrata. E noto infatti che il segnale
arriva al punto di ricezione in qualsiasi
posto della terra in una frazione di mil-
lisec. Considerando che in un giorno ci
sono piu di 108 msec., due confronti di
tempo eseguiti ad un intervallo di 1
giorno possono dare una precisione di
frequenza di una parte su 108 Ese-
guendo il confronto dopo un intervallo
di parecchi glorni si possono raggiun-
gere delle precisioni di poche parti su
100, -

Il sistema dei segnali tempo ha inoltre
il vantaggio di potere garantire uno
standard di tempo con una precisione
di 1 msec.
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Fig. 4 - Come deve essere collegato il nuovo oro-
logio per polere eseguire il ocnfronto fra uno
standard primario ed uuo locale.
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I’ig. 3 - Tipico diagramma di controllo di uno
standard locale. Esso indica gli errori di tempo
in funzione dei giorni. Nel primi 32 giorni I’o-
scillatore locale lavora con un errore di circa 4
parti su 10 Poi viene regolato per un errore
di 1-2 parti negative su 10 in modo da ottenere
doleemente un annullamento dell’errore prece-
dente.

IINNWIK'

Fig. 6 - Oscillogramma ottenuto registrando piit
impnulsi, ¢id si fa per ottenere un pii_alto_potere
risolutivo delle lettere. Si legge sempre la posi-
zione del segnale pini anticipato.

. - CONFRONTO SEMPLIFICA-
TO

L’orologio della HEWLETT-PACKARD &
stato studiato per semplificare al mas-
sinio il controllo degli standard di fre-
quenza con il confronto del tempo
(fig. 1). Il principio del sistema & chia-
rito nella fig. 4. L’orologio viene co-
mandato dalla frequenza dello stan-
dard locale e produce un impulso netto
ad ogni intervallo di 1 sec. Questo im-
pulso comanda lo sblocco del dente
di sega di un oscilloscopio sulle cui
placche wverticali viene applicato il
segnale ricevuto dallo standard pri-
mario. Se la posizione di questo im-
pulso si sposta sullo schermo significa
che la Irequenza dello standard pri-
mario e di quello secondario non sono
esattamente coincidenti. La differenza
di tempo fra i due segnali pud essere
misurata attraverso uno sfasatore con
la manovra del quale si pud riportare
il segnale ricevuto nella sua posizione
originaria stabilita all’inizio delle pro-
ve. Si pud quindi misurare di volta
in volta di quale tempo si & spostato
il segnale dello standard locale rispetto
a quello dello standard primario. La
fig. 2 mostra un oscillogramma tipico
del tick ricevuto. La precisione della
misura dipende dalla precisione con cui
si puo stabilire la precisione dell’im-
pulso sullo schermo dell’oscilloscopio.
Questa precisione dipende anche dal-
Iabilita dell’osservatore: in condizioni
normali pud essere migliore di 1 msec
ossia di 1 divisione del reticolo della
fig. 2. Perd se si registra un oscillo-
gramma con 10 o 20 impulsi sovrappo-
sti si pud determinare la posizione del-
I'impulso piu anticipato con una pre-
cisione di 100 microsec.

I segnali WWV e WWVH omettono
sempre il tick del 59simo secondo, &
quindi possibile sincronizzare esatta-
mente I’orologio in modo da avere oltre
che una frequenza controllata anche
un tempo esattamente in accordo con
quello astronomico.

Fig . 7 - Schema a blocchi del nuovo orologlo
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STRUTTIVE E FUNZIONALI DEL
L’OROLOGIO

Come si vede dalla fig. 7 l'orologio ri-
ceve in entrata una frequenza di 100
kHz che deve dividere ad 1 kHz. 1l
circuito di entrata & perfettamente in-
sensibile ai segnali spurii, un impulso
di + 300 V non ha la minima influenza.
Il divisore 100/1 kHz & provvisto di
avvianiento a mano in modo che anche
una piccola interruzione dello standard
locale blocca ’orologio ed evita delle
false indicazioni. Il divisore, che rende
disponibile anche una frequenza di 10
kHz, applica il segnale a 1 kHz allo
sfasatore che ¢ comandato da una mo-
nopola tarata in microsec.

La tensione in uscita ad 1 kHz viene
amplificata. Essa alimenta infine un
motore sincrono di precisione a poli
salienti che attraverso opportuni ruo-
tismi fa muovere le lancette dell’orolo-
gio.

Un altro pregio dell’orologio & il fatto
che gli impulsi di riferimento vengono
ottenuti elettronicamente e non con dei
contatti meccanici. Attraverso un si-
stema di sblocco ottico comandato
dal motore sincrono si sceglie dal se-
gnale a 1 kHz un ciclo ogni mille che
viene opportunamente trasformato in
un impulso molto ripido da un genera-
tore di impulsi formato da circuiti ad
alta sensibilitd che garantiscono l'e-
satta posizione dell’impulso a meno di
1 usec.

L’orologio fornisce altre due wuscite:
un impulso della durata di 100 msec.
in fase con il tick di riferimento ed una
tensione a 1 kHz in forma di ripidi
impulsi alternati.

L’orologio ¢ completamente transisto-
rizzato ed impiega duc soli tipi di tran-
sistori. Uno strumento con commuta-
tore permette di controllare la tensione
di alimentazione dell’orologio e le cor-
renti nei punti chiave del circuito.
L’alimentazione dello strumento viene
derivata da una batteria esterna conti-
nuamente in carica automatica per
assicurare l’assoluta continuitd della

4. - CARATTERISTICHE CO- alimentazione. A.
entra(t)a_ divisori 1hHz sfasatore iz | mot.sincrono | | sistema di
00khz | rigenerativi calibrato "] e ruotismi sblocco otfico
// @ J/ irl;)ulso di sblocco a 1Hz
Whiz Wiz Wz / & |
/ tick locale da 20p sec
C:s_cl TkHz gener. di —
o impulsi A
1mpulso
Lmulﬁvibra!. da 100y
I
g impulso a 1kHz
—— — 0
A4



Dati tecnia

del selettore per UHF Philips AT 6321

Fig. 2 - Aspetto csterno del selettore per UHYF
tipo AT 6321.
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Fig. 1 - Dati d’ingombro del selettore per UHF tipo AT 6321.

_
IL selettore di canali U.H.F. 6321 Pui1-
Lips & previsto per la ricezione dei ca-
nali TV delle bande IV e V. La sin-
tonia sui singoli canali si ottiene a mez-
zo di condensatore variabile.

11 selettore & equipaggiato con due val-
vole PC86; una con funzione di ampli-
ficatrice AF e l’altra come converti-
trice autoscillante.

1. - CARATTERISTICHE GENE-
RALI

Gamma di frequenza: 470--790 MHz.
I’asse di comando della sintonia pud
ruotare per complessivi 787¢ (in senso
antiorario per i canali verso le frequen-
ze piu elevate).

Dati di funzionamento: Amplificatrice
RF: V, =170 V, I, ~ 12 mA;
Convertitrice autooscillante V, = 170

Amplificazione a 500 MHz = 12 volte;
a 650 MHz = 10 volte;"a 800 MHz = 8
volte.

Iiprecedenti valori di amplificazione ri-
sultano dal rapporto’tra la f.e.m.fpre-
sente alla griglia della 1# valvola di
I'I e quella presente ai morsetti d’an-
tenna, con larghezza di banda di FI
di 6 MHz, insellatura della curva <2 59
e Q dei circuiti di FI pressocché uguali
(secondo circuito con 8,2 pF, smorzato
con 8,2 kw).

Stabilita dell’oscillatore:

a) con variazione di tensione YAV -
4109, (tensione del filamento co-
stante): a 500 MHz: Af,,u 4= 80 kHz;
a 650 MHz: Af,.00 4 100 kHz; a 800
MHz: Afoscizl :t 150 kHz.

b) all’accensione (dal 1¢ al 60° minuto)
e con aumento contemporaneo della

V, I, @ 11 mA.

Accensione: I, = 300 mA; V,~ 8V,
Media frequenza: portante video = 45,9
MHz, portante audio = 40,4 MHz.
Curva di risposta stadio amplificatore
RFE:

Larghezza di banda (3 dB) a 5;; MHz ~
~ 9 MHz, a 650 MHz ~ 10 MHz, a 800
MHz ~ 9 MHz. Valori delle tolleranze
come per i selettori VHF.
Adattamento d’antenna: 240 o con
fattore di riffessione all’ingresso <30 9%,.
Fattore di rumore per tutta la banda
< 25 kT,.

temperatura ambiente a 25 °C: a 500
MHz Afosein << 400 kHz valore medio
300 kHz; a 600 MHz Af e -Z 400 kHz
valore medio 250 kHz; a 700 kHz
Af psein < 400 kHz wvalore medio 250
kHz; a 800 MHz Afssein <2 400 kHz
valore medio 350 kHz.

Irradiazione d’antenna:
a 10 m di distanza;
irradiazione dello chassis: << 50 pV/m
a 10 m di distanza;

tensione dell’oscillatore all’uscita della
FI: < 500 pV.

< 450 uV/m
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Reiezione della FI > 500 volte. un secondo selettore, 'tipb,_AT7635/38
Reiezione della frequenza immagine per VHF a bobine stampate. Esso &
> 2000 wvolte. equipaggiato con un tubo PCC88 am-

plificatore di radiofrequenza in circuito
2. - SELETTORE PER VHF cascode e un tubo oscillatore-converti-

La PaiLips ha recentemente presentato  tore PCEFS80. A.

test. point per tiltro RF
1150 ., 820pF)

Fig. 3 - Schema elettrico generale del selettore per UHF tipo AT 6321. 1l selettore & presentato
dalla PaiLips ed ha una amplificazione variabile tra le 8 e le 12 volte.

Fig. 4 - Aspetto esterno del selettore per VHI®

tipo AT 7635-38.
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Un sistema francese di televisione a colori

La C.1E FRANCAISE DE TELEVISION ha messo a punto un nuovo sistema di tele-
visione a colori. Contrariamente al sistema americano NTSC, nel quale tutte le
informazioni sono trasmesse contemporaneamente (sistema simultaneo), il nuovo
sistema francese prevede una sequenza di linee, con la quale le informazioni sono
trasmesse linea per linea. I vantaggi del sistema sono: minore rigore delle pre-
stazioni ai trasmettitori, ricevitori e sopratutto ai fasci hertziani; possibilita di
utilizzare le infrastrutture dei fasci hertziani esistenti per il nero ed il bianco;
maggiore tolleranza alla deformazione dei segnali; regolazione degli apparecchi
di ricezione pitl semplice e pin stabile nel tempo. (p.n.i.)

Cervelli elettronici per la ricerca e lo sviluppo delle difese « antisom »

Nella sede del Centro di ricerche sottomarine, istituito dal Comando Supremo
Alleato SACLANT a San Bartolomeo, a La Spezia, & stato recentemente instal-
lato un nuovo impianto elettronico. Si tratta di un UNIVAC scientifico ERA 1101
il pitt complesso dei calcolatori elettronici della serie UNIVAQC, ideati e prodotti
dalla REmiNGTON RAND, particolarmente adatto per applicazioni che richiedono
I’'immagazzinamento di grandi quantita di dati, alte velocitad di funzionamento
ed una grande versatilitd di programmazione.

L’importante apparecchiatura del peso di 12 tonnellate e del valore di 2 milioni
di dollari, la seconda in Europa di questo tipo, fu simbolicamente donata il 27
aprile u.s., nel corso di una cerimonia ufficiale, dalla Marina degli Stati Uniti al
Direttore del Centro, Prof. Eugenio T. Boothe, in occasione del primo anniver-
sario del Centro.

L’ERA 1101 servira alla soluzione sia di equazioni differenziali che di sistemi li-
neari, cataloghera i dati oceanografici, facilitera il tracciamento di carte sotto-
marine, e in genere aiutera il centro a raggiungere il fine per il quale & stato isti-
tuito: quello, cioé, di studiare i metodi atti a conseguire la sicurezza nel campo
della lotta antisommergibile, : (p.n.i.)
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Generatore

Fig. 1 - Aspetto frontale del generatore di geo-
metria, presentato dalla Privips.

(*) In quattro modelli diversi, 1a PrivIps presenta
questo strumento, destinato agli standard belga,
francese, amerlcano FCC, europeo CCIR.
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di geometrie GM 2892

per servizio 1V

IN UNA RECENTE edizione di « Informazioni tecniche » della PHILIPS viene
presentato questo nuovo strumento con caratteristiche assai interessanti. Isso
porta tre gamme di frequenza:

@) 40.. 90 MHz Banda I

b) 130...230 MHz Banda III

¢) 470..780 MHz Bande IV e V

La scala & calibrata in MHz con indicazione dei canali TV (nelle bande I e III).
Il segnale video con polaritd negativa e positiva pud essere prelevato separata-
mente. Esiste la possibilita di modulazione interna o esterna delle portanti video
e suono.

L’apparecchio & progettato per essere usato sincronizzato o no con la frequenza
dellarete. In uscita & montato un attenuatore variabile con continuitd; I'impedenza
di uscita & di 75 Q.

Cablaggio a circuiti stampati.

11 generatore di geometrie GM 2892 ¢ progettato per tutte le frequenze attual-
mente impiegate dalle emittenti TV.

Oltre al controllo degli stadi di alta frequenza, video e audio e dei circuiti di sin-
cronismo, lo strumento consente anche la messa a punto di tutti quegli elementi
che determinano linearitd verticale e orizzontale dell’immagine. Si puo facilmente
effettuare il controllo della distanza fra le portanti video e audio.

I principali dati tecnici sono i seguenti:

Portante video nelle gamme di frequenza gia citate.

Tensione di uscita per le bande «a) e b): > 20 mV; per la banda ¢): > 5 mV su im-
pedenza di carico di 75 Q.

Attenuatore variabile con continuita tra 0 e 40 dB.

Portante suono in accordo con i vari standard.

Modulazione interna 1000 Hz, oppure esterna con tensione di 1 V;, (il segnale di
1000 Hz é disponibile all’esterno).

Deviazione della distanza fra portante suono e portante video migliore del 0,59;.
Modulazione video: AM.

Interna, con impulsi di sincronizzazione ¢ di spegnimento {(quadro con numero
variabile di barre orizzontali, barre verticali, blocchi o quadro fisso).

Esterna, richiede tensioni da 1 a 2 V. '

Uscita video positiva o negativa 1,5 V,, secondo lo standard. Resistenza interna
150 Q.

Uscita suono: 1 Ve 1000 Hz, resistenza interna 15 kQ.

Alimentazione della rete, a 110, 125, 145, 200, 220, e 245 V (50 o 60 Hz). Potenza
assorbita circa 48 W.

Con lo strumento viene fornito anche un cavo con adattatore di impedenza
75-300 Q. A
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Mostra delle apparecchiature francesi di misura
e controllo a Mosca

NEL MESE di aprile ha avuto luogo
a Mosca nelle sale del Museo del Poli-
tecnico la mostra detta « Misure fran-
cesi ».

Sono stati esposti diversi tipi di appa-
recchiature di controllo e misura, in
maggior parte elettronici, adatti per le
piu svariate applicazioni industriali e
di laboratorio. Alcuni tipi presentavano
caratteristiche veramente originali.
Particolarmente notevole I’apparec-
chiatura detta « kameka» per il con-
trollo delle leghe. Un raggio elettro-
nico particolarmente stretto, concen-
trato con una speciale lente elettroma-
gnetica, esplora un provino della lega
in esame con un sistema di scansione
molto simile a quello adottato in tele-
visione. Per effetto dell'impatto degli
elettroni sulla superficie del metallo si
generano raggi Rontgen, rivelati da un
contatore di Geiger.

In virtu della straordinaria strettezza
del fascio, si riesce non solo a fare una
analisi qualitativa e quantitativa dei
vari componenti la lega, ma anche ri-
velare le piu insignificanti disomoge-
neita fino alle dimensioni di un micron
quadrato. Molti apparecchi, pur non
essendo basati su principi completa-
mente nuovi eccellevano per la genia-
lita della realizzazione e la perfetta e-

secuzione. Alcuni dispositivi adatti fino
a poco tempo fa per la loro complica-
tezza solo ad uso di laboratorio, sono
stati realizzati con tali semplificazioni,
pur conservando la massima efficenza,
da permettere una produzione di serie.
Era da notare un apparecchio per la
determinazione spettrale delle caratte-
ristiche di varie soluzioni, simile este-
riormente ad un radioricevitore. Me-
diante la rotazione di una manopola, si
sposta su di una scala un indice indi-
cante la lunghezza d’onda della luce
illuminante la soluzione in esame. La
luce cade su di un elemento fotosensi-
bile, ed il segnale elettrico che si ge-
nera, viene rivelato da un galvano-
metro.

Le apparecchiature ad uso di laborato-
rio, sono state realizzate in modo da
consentire la massima facilita e rapi-
ditd d’uso accoppiate naturalmente al-
la massima precisione.

Fra i vari analizzatori di ampiezza plu-
ricanali esposti, un tipo particolare puo
discriminare il segnale in esame (per
esempio derivante da un contatore a
gas) in 60 gruppi a vario livello, forni-
sce i risultati del conteggio sotto forma
di grafico sullo schermo di un tubo a
raggi catodici, su di un nastro di carta

rici in colonne di cifre.

Inoltre I'analizzatore & fornito di me-
moria realizzata con elementi a fer-
rite che «ricorda » i risultati delle mi-
sure che vengono ristampati, all’oc-
casione, su nastro.

Un altro apparecchio molto interes-
sante ¢ un biofotometro, che mediante
misure di trasparenza, permette di sta-
bilire il grado di sviluppo di colonie di
batteri.

I vari gradi di trasparenza della solu-
zione, la quale viene continuamente
agitata da un dispositivo speciale po-
sto nel recipiente, mosso magnetica-
mente dall’esterno attraverso il vetro,
vengono registrati da elementi fotosen-
sibili.

Anche nel campo strettamente radio-
televisivo erano esposte realizzazioni
di notevole pregio: voltmetri e frequen-
zimetri digitali, oscillografi con 70 MHz
di banda passante, apparecchiature
portatili televisive adatte per reper-
tage, lavoranti su onde metriche e cen-
timetriche, gruppi fototelegrafici da in-
serire su di una normale linea telefo-
nica, trasmettitori a tubi ed a transi-
stors.

La Mostra ha avuto un vivo successo.
(Dalla rivista sovietica Radio, maggio

ed anche stampando i risultati nume- 1960). (. q.)

Accordo italo-americano
per i semiconduttori

Gli apparecchi radioriceventi
in esercizio nel mondo
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La SOCIETA GENERALE SEMICONDUTTORI di Milano, i cui prodotti trovano larga
applicazione in campo elettronico ha stipulato un accordo con la societd nord-
americana FAIRCHILD CAMERA AND INSTRUMENT CORPORATION. In base a tale
convenzione la S.G.S. produrra in Italia il materiale per prodotti Fairchild de-
stinati al Mercato Comune Europeo e la Fairchild vendera in America i prodotti
della Societa milanese. (v.0.)

Secondo statistiche dell’USIA, alla fine del ’59 il numero degli apparecchi radio
in funzione in tutto il mondo aveva raggiunto il totale di 336.670.000, con un au-
mento dell’89, rispetto all’anno precedente. Gli apparecchi esistenti negli Stati
Uniti (160 milioni) rappresentano il 499, del totale; I’europa, con circa 100 mi-
lioni, raggiunge il 309, Il maggiore incremento rispetto al 1958 si ¢ avuto nella
Europa orientale (inclusa la Russia), la quale ¢ salita da 23.220.000 a 26.520.000
apparecchi. La Cina comunista ha registrato un incremento di tn milione e mezzo
di unitd, raggiungendo il totale di 3.500.000 apparecchi. I1 Vicino Oriente, 1’Asia
meridionale e I’Africa hanno registrato nell’insieme l’installazione di 2 milioni
900.000 nuovi apparecchi, portandosi al totale di 13.203.000. I minori incrementi
dovuti peraltro alla crescente diffusione della televisione, si sono invece verificati
in Gran Bretagna e nel Giappone.

La piu alta disponibilita di apparecchi radio per abitante si riscontra negli Stati
Uniti; uno per ogni 1,1 persone. Nel Canada ne esiste uno ogni 1,4 persone: in
Giappone uno ogni 6,4; in Italia uno ogni 6,6; nell’Unione Sovietica uno ogni 11,7;
e nella Cina comunista 1 ogni 177 abitanti. (v.v.)
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L’amplificatore 466A della -Iip- fornisce un gua-
dagno di 20 o 40 dB con risposta di frequenza
entro 0,5 dB da 10 Hz a 1 MHz e punti a 2 dB
a5 Hz e a 2 MIIz. £ completamente transisto-
rizzato e pud essere alimentato a batterie.

Tn oscilloscopio rispondente alle specifiche mi-
litari (in particolare le MIL-E-16400B) per urti,
vibrazioni, uniidith e temperatura e stato re-
centemente presentato dalla HEWLETT-PACKARD.
11 nuovo amplificatore verticale & a doppia trac-
cia con sensibilita di 20 mV/em e consente Ia vi-
sione di due distintl fenomeni o I'amplificazione
differenziale di segnali dalla continua a 14 M¥z.
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Microrivelatore di radiazioni nucleari piu piccolo di uno spillo

La HucHuESs ATRCRAFT CoMPANY ha realizzato un nuovo rivelatore di radiazioni,
piu piccolo della testa di uno spillo, che si ritiene potra essere utilizzato per im-
portanti applicazioni umanitarie, come nella terapia del cancro, nonché in altri
settori, come l'astronautica, i controlli per apparati elettronucleari e per processi
industriali.

Il dispositivo, denominato « camera di ionizzazione allo stato solido », ha il compito
di misurare il numero e ’energia di particelle atomiche ih movimento a velocita
elevatissime.

Il rivelatore & essenzialmente costituito da una lamella di silicio, talmente sottile
da potere essere osservata a malapena ad occhio nudo. Quando viene colpita da
una particella nucleare dotata di carica, il dispositivo emette un iinpulso che puo
essere misurato ed analizzato. Il pregio del rivelatore & costituito dalla sua capa-
cita a misurare valori che sino adesso non potevano essere apprezzati.

Secondo un fisico della HucHEs AIRCRAFT, il dott. Stephen S. Friedland, il
rivelatore puo essere inserito nella punta di un ago ipodermico e non richiede 1'im-
piego di batterie ingombranti, dato che assorbe una corrente a bassissima tensione.
Il dispositivo puo inoltre individuare e segnalare particelle 1.000 volte piu veloci
ed ¢ cosl accurato che puo6 analizzare I’energia delle particelle con un margine di
errore inferiore allo 0,5 per cento.

Nella terapia del cancro, il rivelatore potrebbe essere impiegato nella maniera se-
guente: al paziente si dovrebbe iniettare un quantitativo di boro, un elemento che
tende a concentrarsi nei tessuti maligni per un certo tempo. Quindi, nella zona col-
pita da manifestazioni cancerose, dovrebbe essere inserito il microrivelatore di
radiazioni mediante un ago ipodermico.

11 fascio di neutroni diretto sulla zona da trattare dovrebbe provocare la forma-
zione nel boro di;particelle alfa, destinate a distruggere i tessuti malati. (u.s.)

Cronometro elettronico e dispositivo oscillografico per confronti di
tempo

Nel problema della determinazione del tempo e delle longitudini intervengono,
come ¢ noto, due operazioni distinte. La prima, che determina lo stato degli oro-
logi con osservazioni astronomiche, pu¢ arrivare ad una precisione di qualche
unita di 102 secondi con i pili precisi tubi zenitali. La seconda, che consiste nella
comparazione reciproca dei diversi orologi e di questi ultimi con i segnali orari,
richiede una precisione maggiore, raggiungibile solo con apparecchiature elettro-
niche. La pill grande precisione & richiesta infatti nel confronto di oscillatori a
quarzo di alta precisione, nonché in studi speciali, connessi col problema della de-
terminazione del tempo,come quello riguardante la propagazione dei segnali e delle
radioonde, per i quali ¢ indispensabile disporre di registratori di elevata precisione,
per mettere in evidenza le variazioni della velocitd di propagazione apparente
dei segnali stessi, legate all'importante problema della formazione e dello sposta-
mento degli strati ionosferici.

Nella prima operazione vengono usati per le registrazioni stellari moderni crono-
grafi a striscia e punte scriventi, ai quali si tende perd a sostituire i piti comodi
e precisi cronografi stampati al millesimo di secondo.

I primi possono arrivare ad una precisione dell’ordine di 10-® secondi con l’inte-
grazione di una numerosa serie di misure e non sono percié utilizzabili nello studio
della propagazione né per confronti combinati di orologi a quarzo che richiedono
una maggior precisione. Analogamente, ed a maggior ragione, non & consigliabile
utilizzare cronografi stampati per questi scopi anche se con essi si pud ottenere una
maggiore precisione intrinseca, che non supera perd il millesimo di secondo. La
introduzione di speciali filtri e circuiti a thyratron, al fine di rendere costante la
inerzia assoluta delle punte o dell’elettromagnete stampante e di eliminare buona
parte dei parassiti atmosferici ed industriali costituisce indubbiamente un progres-
s0 ma non aumenta sensibilmente la precisione di questi ultimi specialmente nel
confronto di segnali orari modulati.

Sempre nel campo dei cronografi scriventi un posto particolare occupano i noti
cronografi a cilindro tipo Belin, che superano in precisione tutti i precedenti tipi
Essi presentano inoltre il vantaggio di dare una rappresentazione grafica quantita-
tiva di una intera registrazione di segnali, il che permette una rapida lettura nella
misura dei confronti. Quest’ultima caratteristica unita ad un notevole potere se-
paratore risulta utilissima nella individuazione, durante le registrazioni radio,
dei segnali diretti e di superpropagazione che vengono a distribuirsi lungo diverse
generatrici del cilindro facilmente distinguibili. Anche la precisione assoluta di
questi ultimi, con normali cilindri di diametro di 20 o 30 cm, solo nel migliore dei
casi pud scendere perd a qualche decimillesimo di secondo; inoltre, come tutti i
cronografi elettromagnetici, essi sono soggetti ai ritardi variabili di inerzia delle
punte battenti, che costituiscono uno degli inconvenienti pill gravi di questi tipi
di registratori.

Per questi motivi & stata piu volte ribadita I’esigenza di disporre di apparecchi
registratori di alta precisione per il confronto degli oscillatori a quarzo e dei se-



Alla Wescon Show in Los Angeles 1a IIewLETT-
PackarD presenla un oscilloscopio 1ra 10 ¢
1000 MHz ¢ un voltrietro con fondo scala di 1 mV
a 1000 MIIz. Qui riproduciamo Yaspeito Ironlale
del millivollmetro, modello 411\, Tra le cuaral-
teristiche pitt salienti: Ia gamma, da 1 mV a 10 V
[.s.; il campo di [requenza, fino a 1000 MIlz; la
scala lineare,
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gnali orari, tali da eliminare anche l'amplificazione in c.c. dei segnali orari stessi
ed iritardi di diversa natura ad essa connessi. Recentemente, poi, in occasione dei
lavori per I'Anno Geofisico Internaziouale, precise istruzioni sono state date per
polenziare i complessi di registrazione dei segnali. A Lal fine si utilizzano general-
mente: a) metodi di lettura per mezzo di oscillografi catodici; b) metodi a conta-
tori di imupulsi (cronometri elettronict).

Nell'wno e nell’altro caso ¢ necessario tener presenti gli scopi che si vogliono
realizzare con questi dispositivi. Infatti si puo dire che essi presentano caratteri-
stiche coimplementari ed in un certo senso opposte, perinettendo i primi una grande
sensibilita, mentre con i secondi ¢ possibile raggiungere una piu elevata praticita
¢ precisione nei risu’tati delle letture.

Quesl'ultima ¢ ottenibile pero a condizione che il fronte dei segnali, in modo parti-
colare 1 segnali radio, sia sufficientemente ripido e la ricezione priva di interferenze
e rumori di foudo. In caso contrario non é piu convenieule utilizzare i metodi a
contatore, non essendo consigliabile introdurre sistemi di filtraggio i quali, olirechié
introdurre ritardi, possono allerare la forma di segnali in arrivo.

Il probleina relalivo alla pendenza del {fronte d’inizio dei segnali ¢ uno dei pitt
complessi ¢ discussi percheé legatlo a vari fattori spesso incogniti a priori. Tra questi
i pin importanti sono costituili dalle deformazioni introdotie dalla trasinissione
¢ dalla ricezione sul fronte d’inizio del segnale stesso. Quesle nllime acquistano
particolare rilievo relativamente ai segnali telegrafici, che attualinente sono quelli
che vengono emessi dal maggior numero di slazioni. Per quanto riguarda invece
i segnali modulati, del tipo WWY o IIBN, essi presentano I'indiscutibile vantaggio
di possedere una forma ben determinala che puo essere visualinente o fotografi-

camente identificata e ritenuta senza deformazioni e con notevole precisione per

niezzo di sistemi oscillografici. Dato il grande polere separatore di questi disposi-
tivi st pud dire che essi si presentano parlicolarmente adatti per la ricezioue di
questli ullimi segnali. A questo scopo sono stati escogitati semplici metodi oscil-
lografici, come quello presentato dal De Haas, ulilizzando segnali delle stazioni
WWY e WWVH. Naturalmente anche con metodi basati unicamente sul principio
dei conlalori si possono effettuare misure di elevata precisione tra segnali orari
modulati. IZssi richiedono perd dispositivi complessi di controllo come quello al-
tuato presso il Radio Laboratory of the Netherlands Postal and Telecommuni-
catlions Services, che da una precisione di 10 . sec. per ogni confronto tra secondi
di tempo e che discrimina automaticamente dalla misura, tulti i segnali radio
distorti od allerali.

Queste ed altre considerazioni sono state tenute presenti dall’Osservatorio di
Brera, allorchié vennero riprese, in occasione dell’Anno Geofisico Internazionale,
osservazioni per la determiinazione della Longitudine e per il servizio dell’Ora,

Data I'importanza di queste attivita, che sono continuate anche dopo 'AGIL.
si penso subito di organizzare un apparato di registrazione che tenesse presenti
le pitt moderne esigenze e fosse suscettibile di adeguarsi e di rispondere con la pre-
cisione richiesta e senza cccessive complicazioni a tutie quelle questioni che la
pit recente lecnica della registrazione pone continuamente.

Per essere in grado di utilizzare, in tutte le situazioni, i vari tipi di segnali locali
o radio, a onde portanti o inodulale, vennero progettali due dispositivi, pratica-
mente indipendenti, I'uno basato sul principio del contatore di impulsi ed il se-
condo utilizzando un oscilloscopio opportunamente adattato.

Tulta la parte meccanica ed eletironica costituente il conmiplesso & stata atluata
nel laboratorio e nell'officina dell’Osservatorio di Brera, diretto dal Prof. I'ran-
cesco Zagar, ad eccezione del normalizzatore d’impulsi, la cui accuratla esecuzione
¢ stala affidata alla ditta TevLerTra di Milano, e dell’oscilloscopio originale pro-
gettato e costruito dalla ditta Trs di Milano.

I due dispositivi — cronometro elettronico e dispositivo oscillografico —- realiz-
zali all’Osservatorio di DBrera, sono stati completamente descritti in una notla
presentata dai Dott. Federico Brando e lidoardo Proverbio all’Istituto lombardo
di Scienze e lettere. Dall’analisi e discussione degli errori intrinseci dei dispositivi
si pud concludere affermando che la precisione interna del contatore elettronico
e del dispositivo oscillografico risultano ambedue non inferiori ad una unitd di
10-*s. Cio significa che effettuando misure in buone condizioni & possibile ottenere
in ambedue i casi un’incertezza massima di una unitd della quarta cifra decimale.

I due studiosi ritengono che questo risultato possa soddisfare le esigenze del ser-
vizio e dei lavori in corso all’Osservalorio di Brera, connessi con la misura e re-
gistrazione del tempo, perlomeno fino a che nuovi, sensibili miglioramenti non
saranno apportati alla tecnica delle osservazioni astronomiche ed alla conoscenza
della propagazione delle radioonde.

Per quanto riguarda invece il confronto di segnali di frequenze di campioni, que-
sle precisioni sono attualmeute dello stesso ordine di quelle fornite dagli oscillo-
grafi a quarzo; esse dovranno raggiungere un ordine di grandezza superiore (105 s)
allorquando i segnali al secondo saranno ottenuti con demoltiplicatori elettronici
¢ particolari accorgimenti saranno adotlati per 1igliorare il funzionamento degli
oscillatori a (uarzo dell’Osservatorio. (i.s.)
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dott. Guido Silva

Problemi d’un laboratorio TV per UHF

Strumenti d’impiego generale

TFig. 1 - Schema eleltrice di damper (tedesco).

Iig. 2 - Gieneratore GRUNDIG,

N}-‘,LLO SCORSO numero de l'an-
{enna abbiamo passato in rassegna gli
strumenti pia comunemenle usati nel
canipo televisivo TLH.I'. In partico-
lare abbiamo accennato alla possibilita
di trasformarne una parte da V.H.F.
in U.H.F., con spesa limitata. Scopo
delle note che seguono & appunto di gui-
dare il letl{ore in una concreta realiz-
zazione, ampiamente sperimentata che
gli consenta immediati risultati posi-
tivi. Abbiamo gia anche detto che me-
diante il processo di couversione & pos-
sibile trasferire la frequenza di lavoro
nel campo delle U.H.F. Questa «tra-
sforniazione » pud essere oltenuta ie-
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diante due distinti criteri che esamine-
remo: (1) ricorrere al «transfer» con
modulatore diodico bilanciato ed oscil-
latore locale U.HLF., oppure (2) ser-
virsi dell’ormai classico diodo al sili-
cio IN82A seguito da una sezione oscil-
latrice sempre su U.H.IF, Del priino
sistema ¢ stata data ampia recensione
su Radio Menlor di un paio di anni or
sono a firma di un noto specialista della
Telefunken. Il circuito illustrato a fig. 1
comprende un « balun » adattatore dai
75 Q di uscita del generatore sweep (f,)
all'impedenza del circuito del transfer
caricato dal resistore da 400 Q. Attra-
verso due condensatori di minima capa-

|entrata YHF
a 60 o
= modulato
. Jis55 Mz

citd connessi agli estremi dell’ingresso
¢ applicato il segnale proveniente da
un oscillatore locale (f,) di buona sta-
bilita, afrequenza fissa, pari a 324 MHz.
Due diodi Telefunken OA160, scelti in
coppia, mediante due piccolissime ca-
pacita trasferiscono il segnale risultante
sommma dei due, ad un circuito a far-
falla o butterfly (di cul si dird in se-
guito) accordabile da 480 a 525 MHz.
Attraverso un partitore capacitivo, si
oltiene all'uscita il segnale richiesto su
impedenza di 300 Q. Naturalmente, es-
sendo fissa la frequenza dell’oscillatore
locale quella dello « sweep » potra va-
riare da circa 162 a 196 MHz. 11 proces-
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so di conversione per somma ¢ ottenuto
mediante il - modulatore equilibrato »
ad elementi simuretrici. La frequenza
solnma dei segnali & favorita dal senso
degli avvolgimenti di S, ed S,, dalla
risonanza del circuito a farfalla oltre
che dalla differenza di fase delle due
bande laterali generate, sfruttando la
non linearila dei diodi.

I circuito, di semplice realizzazione ri-
chiede solo nna cerla cura nella co-
struzione di S, ed S, e del complesso
sintonico finale.

IFig. 3 - Circuito equivalente di oscillatore trio-
dico.

EC81 I

L I'—J_—

+200Y

Fig. 4 - Generatore a 470 MHz di cosfruzione
PHILIPS.

Se lo sweep consente un'uscita superiore
a 0,1 V ¢ Doscillatore locale almeno
1,5 V Vuscita 1.H.I%. si mantiene sul-
I'ordine di 10 wmV. Naturalmente, la
realizzazione elettrica e meccanica del-
I’oscillatore locale deve essere eseguita
secondo i canoni caralleristici dei cir-
cuiti U.H.F.

Un altro dispositivo, recentissimo, in-
teso allo stesso scopo, dovuto a Heinz
Meyer della Grundig e pnbblicato su
Funkschau N. 9 di quest'anno, & ripor-
tato in fig. 2. Si tratta di un converti-
tore comprendente una IPC86 oscilla-
trice che copre la banda da 415 a 735
MHz, seguito da un diodo miscelatore
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IN82A e da una PC86 amplificatrice
del segnale convertito in U.H.I*. L’u-
scita su 60 Q, si aggira su 0,015 V. L’en-
irata in V.H.F. & connessa ad un co-
muue sweep su circa 55 MHz, capace di
fornire una tensione di almeno 0,1 V.

Cerlo, la costruzione di un disposilivo
del genere non & alla portata di tutti!
Problemi di natura matematica (colle-
gati particolarmenie al monocomando),
oltre che di ordine realizztaivo, ne scon-
sigliano la messa «in cantiere » ai non
atirezzatissimi. Restano perd sempre
interessanti i criteri tecnici seguiti nel
progetto.

U'na variante che non pone l'incognita
del monocomando potrebbe essere ot-
tenuta mantenendo costante la fre-
quenza dell’oscillatore U.H.F. di sini-
sira, variabile quella dello sweep V.H.F.
sintonizzando caso per caso l'uscita
U.H.F. Perd sarebbe quanto mai op-
portuno una sinlonia supplementare
separata per L.

I due condensatori (divenuti variabili)
dovrebbero essere comandati, esterna-
mente, al centro della frequenza sweep
prescelta. Quindi la semiplificazione sa-
rebbe seinpre piuttosto relativa! Re-
sta comunque, anche in questo caso de-
gno di nota I'iinpiego del triodo PC86
come amplificatore del segnale conver-
tito in ULH.I'. Esso & particolarmente
richiesto quando le tensioni in arrivo
sono limitate. E ben noto, del resto,
che non ha senso parlare di guadagno
di conversione quando si usa il diodo
IN82A ! L’altenuazione del segnale &
tale che, in uscita, & quasi sempre con-
veniente uno stadio di amplificazione.
Fa eccezione, naturalmente, il caso in
cui I’entita dei segnali e la sensibilita del
ricevitore in esame non pongano limi-
tazioni nella utilizzazione pratica. Co-
mungne, qualsiasi soluzione si voglia
accettare uella conversione del segnale
da V.H.F. in U.H.I., il problema del-
loscillatore locale, con {utti i suoi ad-
dentellati & bene lo impostiamno subito.

1. - CONSIDERAZIONI GENE-
RALI SUGLI OSCILLATORI
U.H.F.

IX noto che nel campo U.H.T.. non é
possibile impiegare i circuiti comune-
mente usati sulle frequenze inferiori.
Gli stessi isolanti vanno scelti con cura.
11 plexiglass ad esempio, ancora di-
screto a frequenze dell’ordine dei 200 =
300 MHz, a 600 diviene inutilizzabile
per le sue perdite. Unici materiali con-
sentiti sono: il polistirolo, il teflon,
(algoflon), il polietilene, alcune cera-
miche, olire naturalmente, all’aria sec-
ca ¢ non jonizzata. I conduttori devono
essere argenlati per ridurre le perdite
al minimo. I collegamenti vanno fatti
brevissiini con conduttore di rame, di
seziole piatla. L.e saldatlure, in parti-
colare, dei rilorni a massa, curale scru-
polosamente.

I circuiti impiegati, come meccanisnio

di funzionamento, restano gli stessi. Si
diversificano naturalmente i dettagli
costruttivi. Molto usato, tra gli oscilla-
tori & il Colpitts sino a frequenze del-
Pordine di 250+ 300 MHz. Oltre, re-
gua incontrastato 'ultraudion. In pra-
tica, possiamo dire che il cainpo delle
U.H.F.-TV inizia al liniite di lavoro
dei circuiti oscillanti a costanti concen-
trate e si proietta nell’orbita delle mi-
croonde. Fattori molto critici nel di-
mensionamento dei complessi sono: la
capacitad interelettrodica, I'induttanza
dei reofori ed il tempo di transito per
quanto riguarda le valvole. Li rive-
vedremo subito dopo. La riduzione pro-
porzionale delle dimensioni dei tubi in-
cide favorevolimente sull’insieme dei pa-
rametri, ma limita la dissipazione ter-
mica degli elettrodi.

Comunemente i tubi destinati alle
U.H.F. hanno piu collegamenti per
elettrodo. (Vedi 6AF4A e EC86). Essi
possono essere connessi in parallelo per
ridurre 'autoinduzione dei terminali e
le perdite o tenuti separati per le cor-
renti di ritorno agli eletirodi (vedi
6AKS). In fig. 3 sono rappresentati i
fattori che caratterizzano le condizioni
di funzionamento di un tubo in U.H.F.
Le induttanze L,, L, ed L, esprimono
altrettanti elementi di limitazione che
entrato nel giuoco oscillatorio. l.ecapa-
cita interelettrodiche non sono da me-
no, con la capacita totale

Co = Cpy + C?”“ ,C“L

Cﬂk + (‘nk
determinano in gran parte la frequenza
di risonanza del tubo in esame. Inol-
tre, decisivo agli effetti della frequenza
oscillatoria limite & anche il tempo di
transito degli elettroni dal catodo alla
placca. Alle iperfrequenze il tempo di-
viene un elemento comparabile con il
periodo oscillatorio proprio ed il flusso
clettronico risponde con ritardo agli
impulsi della tensione di griglia. Ne
deriva che il richiesto rapporto di fase
tra placca e griglia non sussiste pitt ed
il ciclo oscillatorio si smorza.

Da notare anche che il circuito catodico
non ¢ quasi mai direttamente colle-
a massa: o si iinpiega un’impedenza
RF od una linea in 4/2 o /4. Cid a cau-
sa della rettanza dei terminali catodici
alle U.H.F.

Queste considerazioni c¢i porterebbero
lontano e finirebbero per... snaturare
lo scopo di volgarizzazione che ci era-
vamo proposti. Per riportarci in car-
reggiata, ecco a fig. 4 Jo schema di un
generatore U.H.F. dovuto a Philips.
Esso costituisce un «limite » difficil-
mente superabile in quanto facendo ri-
corso a valvole di struttura interelettro-
dica normale (anche se specialmente
costruite per la gamme delle U.H.F.)
impiega ancora circuiti a costanti con-
centrate. A fig. 5 la fotografia relativa.
A fig. 6 invece lo spaccato di una tipica
valvola disc-seal: la EC55 Philips di
struttura interelettrodica inusitata per
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Mg, 5 - Folografin del generatore Priries di cui
alla fig. -1,
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Fig, 6 - Valvola IZC35.
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le frequenze unormali, e deslinala a
funzionare con circuiti coassiali sino. a
frequenze limite di 3000 MHz, pari a
10 em di i. Sorvoliamo di proposito
sulle altre valvole americane a «ma-
tita» e sulla speciale microminiatura
metallo-cerainica 6BY4 prevista per
un eccellente servizio sino a 1000 MIz!
Vedi fig. 7. Le loro brillanli caratteri-
stiche purtroppo non possono colli-
lmare coll un prezzo ragionevole, per-
tanto il loro uso ¢ riservato a scopi spe-
ciali.
Quanto ai circuiti da impiegare sulle
iperfrequenze cd agli elementi costi-
tuenti, parlano per noti le cifre! Se pen-
siamo che un condensalore da 5 pF
ha una reattanza di 40 Q circa a 800
MHz e che un conduttore di nna die-
cina di cenlinietri di lunghezza, di dia-
metro pari ad 1 nun ha un coefliciente
di autoinduzione I dell’ordine di 0,1
wH e clhie alla slessa frequenza la sua
reattanza ¢ circa 500 Q, vediamo su-
bito che la risonanza a 8§00 MHz si pud
raggiuugere (teoricamente) solo con
lunghezze ben minori! Entriamo infatti
nell’ordine dei mm/!
A peggiorare la situazione, com & noto,
nel dimensionamento dei C.O., inter-
vengono aiiche le capacita parassite,
cioé le capacita interelettrodiche e di-
stribuite. Un po’ a tutti sara capitalo,
agli albori dell’esperienza, di aver cal-
colato un C.O. per V.I1.T7., poniamno a
250 MIz, perritrovarlo poi flaccamente
oscillante a 160! Come mai? Rifatlo
il calcolo lo si ¢ trovato csalto.....
Iufatti, anmmmessa teoricamenle una ca-
pacita C =2 pl7, la I si ricava da:
25.330
[Puns Cop
Perlanto, sosililuendo, troviamo: L =

Loy = -

= 0,2 pH. Ora, u’indultanza di tale
valore puo essere costituita da 4 spire
di filo di raiue da 2 mm, di luighezza
pari a 15 mm e diametro interno 12

- nuu. Tutto in regola, perd il circuito

funziona su una frequenza minorel...
I.a cosa ¢ semplice: la capacita C,,
non era 2 ma b pI¥ a causa delle capacita
parassitarie intervenute! I3 lampante
che per generare delle U.H.F. dobbiamo
ricorrere a circuill strutturalmente di-
versi clie consentano dimensioni ragio-
uevoli degli elementi ed un ¢ almeno
meritevole di essere preso in couside-
razione! Dovremo cioé ripiegare sui
circuili a costanti distribuite, sui dispo-
sitivi butterflu o semi-bulterfly.

Dei primni fanno parte le linee bifilari
¢ le coassiali.

L’impiego delle linee ¢ forse piu pra-
tico da vari punti di vista pero, in ge-
nere, ¢ limitato a frequenze inferiori
ad 800 MHz, quindi interessanti le
gamme IV ¢ V TV. Per questo lo svi-
lupperemo particolarmente. A frequen-
ze superiori ad 800—=1000 MHz la li-
nea bifilare cede il posto alla coassiale
che presenta il vantaggio enorme di
una irradiazione pit limitata. ISssa
perd presuppone anche la risoluzione di
problemi costruttivi ben piu complessi.
Oggi, in genere, si ricorre alla seconda
soluzione in tutti i moderni gruppi di
conversione U.IL.I’. ed in alcuni stru-
menti di misura. Il dimensionamento
definitivo dei circuiti non ¢ affatto semn-
plice ed ¢ frutto di una complessa ana-
lisi matematico-sperimenlale. ITapporti
geometrici reciproei dell’esterno del
conduttore iuterno, e dell’interno dello
schermo esteriio sono pregiudiziali agli
cffetti della stabilita della frequenza
generata. Il monocomando, come si &
visto, non & di soluzione inunediala e
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istanza assiale ira 1 conduttori

la sagomatura el variabile deve essere
sperimentalniente determinata. In fig. 8
¢ visibile il profilo delle armature di un
condensalore variabile 'V per gruppo
ULILIY ricavalo da Radio Menfor del
luglio- 1958. I.’impostazione del calcolo
di massinia di una linea bifilare o coas-
siale, avvienc secondo I’analogia di fig. 9
in cui (IV, in unione alla linea L, o 1.
si comporta come uel caso classico
della risonanza in parallelo. [fissala la
frequenza di lavoro f, Pimpedenza ca-
rallerislica Z, la capacila (¢ (CV pud
essere caleolato al massimo della capa-
citad) si puo ricavare la lunghezza geo-
melrica ! alla guale il complesso cou-
densatore-linea si porrd in risonanza
alla Irequenza f. Al solilo, la risonanza

1
¢ oltenula alla condizione: - | =
(:(,l)
—~ Lo, essendo ol =z -1g « in cui
ol. <~ reattanza indulliva tra A e B
alla frequenza fissala.
o 2wl .
Poiche « = - ST lughezza eleltri-

ca della linea in gradi, ¢ 2 & = 3600,
I sard la lunghezza geometrica della li-
nea in em, meutre 4 la lunghezza d’ou-
da, pure in cm. Conoscinta la reattanza

capacitiva: alla frequenza f,
wls
[ 160.000 Y .
{4\5 = - . , st ricava g u =
\ fus * Cpp |
/e C

= T da cui, medianle una lavola

delle tangenli, a e I, in cm, secondo la
formwla: [ = 83 - a/f in cui « in gradi
ed f in MHz. Si puo subilo rilevare che
I'influenza di una data capacila su 1
¢ tanto meno senlila quanio minore ¢
Z; da cui la possibilita di realizzare li-

Zd—ﬂ(linee bitilaril

0 = diametro interno del conduttore eslerno
d = diametro esterno del conduttore interno

nee di dimensioni modeste fissando con-
verientemente Pinmpedenza, il cui mi-
glior valore, I’esperienza ha dinoslrato
essere prossimo ai 120 Q. Abbiam vislo
che a frequenze dell’ordine dei 300 =
800 MHz si riliene pitt pralico l'uso
delle linee bifilari. In esse 'interdislan-
za dei condullori a 2 dell’ordine del me-
Lro diviene un faltore apprezzabile coni-
paralo con 4 stessa. Perlanto la si li-
mila a circa 1/10 i 4 senza ridurla a
meno del doppio diamelro dei condutto-
ri per non suscitare '« effetto di prossi-
mita» causa di eccessive correnti pa-
rassitarie. Buona norma ¢ sempre ri-
durre lirradiazione sehermando inle-
gralmente i circuiti in oggelto anche se
questo inevitabilmenle comporla una
riduzione del Q. Miglior cosa certo,
(quando sia possibile, ¢ racchiudere il
Lullo in scalole ermetiche di fusione in
lega leggera, internamente lucide. Qua-
si sempre la doppia linca ¢ dimeusio-
nata su /4. In quesle condizioni il
coutplesso circuitale dell'oscillatore Leo-
ricamente lavora sulla frequenza deter-
minata dalle dimeusioni geomelriche
della linea stessa. In pralica pero, in-
lervenendo le capacita inler-elellro-
diche della valvola, a linea risulta pin
corla del quarto della lunghezza d’ouda
generala. Il coeflicicule di sovratensio-
ne di uua linea é di norma wmollo ele-
vato (dell’ordine delle wmigliaia) ed in
genere bhen superiore a quello di un co-
muie G.0. su Irequenze molilo piu bas-

6,28 - Z
AR
clie a parita di altri fallori la lunghezza
d’onda A ¢ inversamenle proporzionale
a Q. Pertanlo esso cresce al crescere del-

la frequenza di lavoro. Z ¢ I'impedenza
caratleristica della linea ¢ vale: Z =

se, La formula: Q = ci dice

2D . .
= 4 dove D ¢ la distanza ira asse

eventuale
- - = A ——

L

1 ;

1, .
Cv% — | —

| P
e

= +AT

Iig. 10 - Diagranuna dell’'impedenza di linee bi-
filari e di linee coassiali,

Iig. 11 - Oscillatore a linea bifilare.



Tig. 12 Elemento ad arco della Mallory.
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Tig. 13 - Linea bifillare e sua messa in passo.

ed asse dei conduttori e d il diametro di
uno dei due. A fig. 10 & riportato il dia-
gramma caratteristico della impedenza
per linee bifilari e coassiali in funzione
delle relative diniensioni geometriche.
R esprime la resistenza equivalente di
perdita (in Q/m).

Certo un Q cosi clevato ¢ un vautaggio
sconosciuto nei cireniti a costanti con-
centrate! I suoi valori nassiini teorici
sono raggiunti per le linee simnietriche
nel caso in cui il rapporto D/r = 6;
cio¢ quando la distanza D ¢ 6 volle il
raggio. Usando invece circuili coas-
siali il valore ideale ¢ 3,6. Pero, modi-
ficando i rapporti non si determinano
rilevanti variazioni, A fig. 11 & ripor-
tato lo schema generico di un oscilla-
tore a linea bifilare di lunghezza pari
a X4, La variazione di frequenza ¢
ottenuta spostando il ponticello P> op-
pure facendo variare la capacita CV.

I'requentemente il condensatore viene
omesso e ci si limita a spostare P per
raggiungere la risonanza in parallelo.
Come si ¢ gia visto, auche it (ueslo
caso, la capacita iuterelettrodica C,,
costiluisce parie integrante del com-
plesso oscillatorio. Pertanto, volendosi
porre il circuito in risonaunza su una fre-
quenza [, I'impedenza di ingresso Z;
della linea deve essere indulliva ed
eguale alla reattanza capacitiva 1/, C.
Ma ¢ pure nolo che una linea cortocir-
cuitata ad un estrenio & caratlerizzata
da una impedenza di ingresso induttiva
solo se la sua lunghezza & inferiore a
24. IKceco quindi giustificata la ragione
per cui la linea L ¢ sempre minore di
A4,

In pratica, oggi, la variazione di fre-
quenza ¢ generalmente ottenuta me-
diante un doppio cursoio a spazzola di
sicuro contatto. Con circuiti del genere
si raggiungono abbastanza facilmente
frequenze dell’ordine dei 1000 MHz. Og-
gi pero, per ragioni di spazio, si preferi-
scono circuiti a linea bifilare disposti
ad arco. Probabilmente, la prima reca-
lizzazione industriale del genere ¢ do-

frequenza
intermedia

frequenza
massima

-
s
3

induttanza
capacita minima

minima

a)

{requenza
minima

massima
capacitd

massima
induttanza
b} cl

11ig. 14 - Funzionamento di un circuito a farfalla (circuito butterily).
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vuta alla Casa Americana Mallory che
la iimpiego nel suo gruppo convertitore
U.H.F. di cui a fig. 12 & visibile un ele-
mento ad arco. Esso presenta una in-
duttanza L di 0,04 pH con una capacita
di 2 pl¢ ed una frequenza di risonanza
prossima a 530 MHz. Con una capacita
aggiuntiva di 1 pl, la frequenza pro-
pria si sposta a 460 Mz, cio¢ al li-
mite inferiore delle U.H.IS-TYV.

Quando si tratti di monocomandare

due o piu circuili, per la messa in passo
del complesso, si fa ricorso ad una
piccola capacita €, da inserire ai ter-
minali aperli della linca. Questa viene
regolala all’estreio Dbasso della fre-
quenza. Al contrario, al minimo della
lunghezza d’onda va regolata la posi-
zione relativa del ponticello P, come a
fig. 13.
Un particolare circuilo caratlerizzato
da un elevato ) ¢ da un rilevaute rap-
porlo di gamma (f,..'fum), da ec-
cellente stabilita nel tempo, dinensioni
limitate ¢ basso coefficiente di tempe-
ratura ¢ il butterfly. Nelle folografie di
fig. 16 a ¢ b sono riprodotti aleuni
csemnplari impiegali su strumenti di
misura scnipre nel campo U.H.IF, Pre-
rogativa del bullerfly: variare contem-
poranecamente L ¢ € in quanlo lo sta-
tore agisce anche conte spira induttiva
mentre il rotore come condensatore va-
riabile ¢ shunl per lindulianza. In
fig. 14 é rappresentato graficamente, in
tre temipi, il meccanismo di funziona-
mento del circuito. In a) la capacita ¢
minimna ¢ I'induttauza pure, la frequen-
za ¢ quindi massiima, in b) si ottengono
valori interimedi anche come frequenza,
in ¢) I'induttanza ¢ massima ed altret-
tanto la capacita, quindi la frequenza
genecrata ¢ minima. Un vanlaggio pre-
ponderante di questo circuilo & l'as-
senza di ogni coutatto strisciante, cau-
sa di tanti disturbi nel campo delle
iperfrequenze. Una variante detta au-
che semi-butterfly & stata usata tra gli
altri da Du Mont in convertitori speri-
mentali U.H.TF.

minitmna

massima 4
capacita

caparita

massima -
| frequenza minima
massima indullanza
induttanza
al bl

Ifig. 15 - Circuito semi-farfalla,



Fig. 16b - Altro esempio di circuito a semi-far-
falla.
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FEssa ¢ riportata a fig. 15. Dalla mede-
sima & evidente che lo spostamento del
rotore determina: nel caso a) massima
concatenazione delle linee di forza del
campo elettrostatico, quindi massima
capacita-induttanza (minima frequenza
di risonanza). Nel caso b) si verifica
il fenomeno opposto: la capacita & mi-
nima e l'induttanza & shuntata. Per-
tanto la frequenza & massima. Le con-
nessioni ai due distinti circuiti vanno
fissate nej punti 1 e 2 per entranibe le
figure. Mentre pero per la 17 il punto
elettricaniente intermedio p11o essere a
volonta il 3 o il 4, cosl non avviene per
il semi-butterfiy nel quale il punto in-
termedio si sposta da 3 a 4 al ruotare
dell’armatura mobile, deterininando u-
no squilibrio del circuito. Agli effetti
degli accoppiamenti non serve distin-
guere i due casi: nel butlerfly una spira
andrd magneticamente accoppiata al
punto 5 o 6, nell’altro circuito avverra
la Sstessa cosa. Frequeuntemernle ven-
gono connesse iit parallelo pitl sezioni
(da 4 a 8) per ottenere maggior campo
di regolazione della frequenza. La capa-
cita diun condensatore di questo tipo (a
dielettrico aria) si pud calcolare con la

) _ S(n—1)
classica formula: C,p= 0,885 =

in cui il numeratore esprime la super-
ficie in essa delle ariature meno una,
e la distanza tra le stesse in imm,

11 coefficiente i autoinduzione massinio
pud essere otlenuto, grosso modo, mi-
surando la L di un cerchio dello stesso
diametro e moltiplicando per 0,17 il
dato cottenuto. I1 rapporto Lmg./Lm
varia, in generc tra 1,5 e 4. Circa I’an-
golo di rotazione del rotore va notato
che il butterfly ha un campo utile di
90° mentre il semi-butterfly ne ha a
disposizione 180°. Sia l'uno che l’al-
tro vengono sempre convenicntemente
demoltiplicati.

Altre varianti sono state introdotte ne-
gli elementi sintonizzatori passati or
ora in rassegna, nia a causa del loro
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La seconda tendenza porte ad un
televisore di maggior numero di val-
vole (non meno di 16) tecnicamente
pit affinato, provwviste di vart dispo-
sitivi elettronici automatici (sintonia
fine, luminosita, dimensioni del qua-
dro, ecc.): schermo da 21 o meglio
23 pollici, con tendenza pero « ri-
piegare sul 19 pollici, che sembra
ormai essere il formato da preferir-
si, essendo una vie di mezzo fre il
17 ed il 21 pollici.

Praticamente tutti i televisori di nuo-

limitato sviluppo non riteniamo metta
conto fare cenno, anche perché esn-
lano dall’orbita delle pratiche applica-
zioni di Laboratorio TV-U.H.I. A
questo punlo, dopo la lunga veduta di
assienie in cui forse la pazieuza del let-
Lore sara stata esercitala (speriamo non
oltre il punlo «critico «), resta la de-
scrizione di uno strumento da Labora-
torio comme avevamo promesso: «in
cauda venenui! ».
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Radio e Televisione

va produzione saranno provvisti del
sintonizzatore per le UHF del futu-
ro 2° programma.

La Mostra nazionale della radio si
svolgera quesf’anno in nn particola-
re clima di fondato attimismo e di
preparazione all’ avvento del 2° pro-
gramma che indubbiamente offrira
nuove possibilita di espansione del-
la TV, ed un invito al rinnovo dei
molti televisori git vecchi di alcuni
anni. A
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Trasmettitori per la banda delle UHF
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Fig. 1 - Schema di principio dell’oscillatlore-ri-
velatore « Vocaline »,
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Fig. 2 - Schema di principio di un oscillatore a
cavita per radiosonda,
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1. INTRODUZIONE

La teenica dei trasmettitori per UK
si ¢ nolevolulenle cvoluta nel corso de-
gli ultimi anni. Nella nostra precedente
seric di arlicoli, avevamo parlato in
particolar modo dei trasmettitori anlo-
oscillanli perche su frequenze superiori
a 300 MHz esisteva una buona quantita
di trasniettilori funzionanti cou oscil-
lalori liberi autloeccitati, sia impieganti
-alvole normali nelle regioni pit basse
di frequenza, che valvole speciali (uali
Jighthouses, tubi a maltita klystron re-
flex.

2. - TRASMETTITORI AUTO-
OSCILLANTI

Negli ultimi auni le applicazioni di que-
sli oscillatori liberi si sono andate li-
nmitando, per essere sostituite da tra-
sniettitori facenti uso di countrollo a
cristallo o di controllo ad oscillatore a
frequenza variabile dotati di notevole
stabilitd. Soltanto in due applicazioni
sonto rimasti diffusi gli oscillatori liberi:
Nei piceoli ricetrasmettitori portatili
usali per comunicazioni a piceola di-
stanza nella gamma di 420 MHz o su
gamme a frequenza piu alta, ¢ nei
{rasmettlitori per radiosonde funzio-
nanti con oscillatori a cavita dotlatli
(quindi di una notevole stabilita di fre-
quenza. Anche alcuni piceoli link tele-
fonici multicanali o televisivi su 1600
0 3000 MHz sono rimasti invariati, con
I'uso dei klystron reflex. Abbiamo qui
voluto esulate dal parlare degli oscil-
latori ¢ trasmettitori per frequenze
comprese tra 900 e 3000 MHz e rien-
tranti quindi nello spettro di frequenze
da noi esaminato usati sui missili, che
nella maggioranza dei casi sono costi-
tuiti da Kklystron reflex o da tubi a
matita in cavitad, non pilotati a cri-
stallo ma autooscillanti, per evidenti
motivi di consumo e di spazio.

La loro realizzazione ¢ talmente parti-
colare e di essi si hanno notizie cosi li-
mitate da impedire una descrizione det-
tagliata di questi complessi. Nella par-
te pit bassa di frequenza gli oscillatori
liberi usati in trasmissione sono prati-
camente sconparsi, anche nelle realiz-
zazioni amatoristiche di una certa
classe.

Permangono piccoli trasmettitori auto-
oscillanti nella gamma di frequenza di
420 MHz tante in Luropa quanto in
Aunerica utilizzati per piccole comuni-
cazioni a distanza limitata, ed altri
oscillatori liberi sono utilizzali per co-
municazioni amatoristiche nelle gain-
me dei 1215 e 2300 MIIz. Uno dei tipici
esempi di ricetramettitori ad autooscil-

latore di receule costruzione & il Vo-
caline costruito dalla omonima socicta
antericana per la gamma Gilizen di 460
MUHz ¢ adattalo anche per la gamina a-
niatoristica di 420 M1z (fig. 1). Sitrat-
ta di unricelrasmettitore nel pitt sempli-
ce senso della della parola. Iisso im-
piega la siessa valvola tanto per la
trasmissione quanio per la ricezione
mentre sono impiegate valvole separa-
te per gli stadi di bassa frequenza del
ricevitore e del trasmeltitore. Il rice-
{rasmettiitore puo esserc alimentato sia
arele luce a 110 V che a tensione con-
tinua da una batteria da accumulatori
di 6 0 12 V ed ¢ fornito di un microfo-
uo con impugnatura ¢ pulsante di com-
mutazione ricezione - trasmissione e di
una piccola antenna di un quarto di
lunghezza d’onda. Dal punlo di vista
realizzativo l'unica parte intcressante
di questo ricetrasmeltitore ¢ il cir-
cuito oscillatore/rivelatore che usa una
linca a mezza lunghezza d’onda, Ller-
minata all’esiremo freddo da due pla-
che tra loro affacciate che fungono da
condensatore.

La variazione di frequenza in trasmis-
sione ¢ l’esplorazione della gammma in
ricezione avvengono per mezzo del-
I'inserzione di un semicerchio in polisti-
rene che, variando la capacita tra le duc
placche col variare della costante die-
lettrica nello spazio compreso tra esse
determina una escursione di frequenza
di circa una decina di megahertz.
Questo sistema permette di evitare tan-
to la sintonia a contatti strisciamnti
quanto I'impiego di un costoso conden-
satore «split stator » o a farfalla.

La sensibilita del ricevitore superrige-
nerativo che impiega la valvola 6AF4A
non ¢ molto elevata a causa dello scar-
so accoppiamento ira anlenna e linea
parallela, mantenuto lasco per evitare
la reirradiazione del segnale di spegni-
niento, particolarmente fastidioso.
Segnali dell’ordine di 10-15 wV sono
pero ricevibili senza che il sofflo carat-
teristico di superrcazione sia eccessiva-
mente elevato.(!)

In trasmissione la potenza limitata del
trasmettitore (che non supera il watt)
limita notevolinente la portata del
complesso. Esso pud quindi essere usa-
to soltanto per piccole distanze e solo
con l'impijego di antenne direttive puo
superare tratte di qualche decina di chi-
lonietri inn assenza di ostacoli.

Altri circuiti autooscillatori funziona-

(*) Con opportuni artifici ¢ possibile ottenere da
un ricevitore superrigencrativo una sensibilita
massima utile di circa 2 'V per 8 dB di rapporto
segnale/disturbo,
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ti sulla gamma di 400 MHz sono inse-
rili in piccoli « handie talkies » destinati
ad uso mobile su una portata massima
di 1 o 2 chilometri, ed in simili appa-
recchiature di realizzazione dilettanti-
stica, sia per comunicazione che per
telecomando. La fig. 2 illustra lo sche-
ma elettrico di un trasmeltitore auto-
scillante usato nelle radiosonde funzio-
nanti su 1680 MHz. Esso impicga la
valvola 6562 gia precedentemente il-
lustrata.

Si tratta di un’oscillatore a doppia ca-
vita (fig. 2) (cavita di catodo e cavila
di placca) delle quali la scconda & va-
riala per mezzo dell’inserzione di un
piccolo pistone che varia le caratteri-
stiche dell’elemento, permettendo lo
spostamento di piut o meno 12 MHz
dalla frequenza fondanientale di oscil-
lazione.

3. - TRASMETTITORI DI PIC-
COLA POTENZA CON CON-
TROLLO A CRISTALLO

I trasmettitori controllati a cristallo
funzionanti sulle UHLE assuntono inve-
ce gli aspetti illustrati nella fig. 3.

Questi trasmettitori possono avere una
potenza molto piccola, media, ¢ anche
molto grande a seconda delle applica-
zioni a cui sono destinati. Mentre ge-
generalmente nel campo delle VHI i
trasmettitori controllati a cristallo non
sono realizzati per potenze inferiori ai
3 W utili, sulle frequenze superiori ai
300 MIiz assai spesso si incontrano ge-
neratori controllati a cristallo capaci
di erogare potenze anche notevolimente
inferiori a 1 W, specialmente sulla par-
te alta della gamma UHI (fig. 4).

Le applicazioni di questi trasmettitori
sono molto vaste perché essi possono

essere utilizzati non solo in radiotele-
fonia (in unione ad antenne a forle
guadagno) per collegamento {ra posli
fissi, ina possono anche servire per la
generazioné locale di segnali campione
negli stabilimenti o per allre esigenze
di laboratorio. Quesli geueratori, mo-
dulati in I'M, AM o video possoio ser-
vire per la messa a punlo, taralura ¢
regolazione di apparecchiature di seric,
quali ricevitori professionali, ondame-
tri, ricevitori TV-UHI<, cce.

Lo schema di fig. 3 illusira una solu-
zione i trasmettirore imnpiegante due
lelrodi a fascio nei prestadi ¢ due
doppi tetrodi a fascio di costruzione
speciale capaci di funzionare fino a
900-1000 MHz circa.

I’oscillatore a cristallo ¢ un normale
overfone che impiega un cristallo sulla
terza armonica meccanica ¢ pilola uno
stadio duplicatore di frequenza che a
sua volta eroga cnergia sufficiente per
il pilotaggio di un {iriplicatore.
Questo stadio ha il circuito di placca
a lince di Lecher a mezza lunghezza
d’onda accordate capacitativamente ad
un esireno ed indutlivamente accop-
piate ad un analogo circuito di griglia
dello stadio finale.

Lo stadio finale & anch’esso triplica-
tore ¢ prevede linee di lecher anodiche
in cavila cilindrica per ottencre un
maggiore fattore di merito e conse-
guentemente un maggior rendimento
di moltiplicazione.

La potenza d’uscita ¢ dell’ordine di
3 W su 978 MHz.

Lo slesso trasmetititore pud esscre rea-
lizzato per la gamma dei 400 MIlz sia
nella parte riservata ai servizi aeronau-
lici, sia nella parte riservata alle co-
municazioni radioamatoristiche o in
quella riservata alle communicazioni ra-
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543IMHz
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AAAAA
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diotelefoniche tra mezzi fissi ¢ mobili.
Lo schema, nella maggioranuza dei casi,
1non varia. Naluralmenle la frequeliza
del cristallo ¢ diversa ¢ lo stadio finale
funziona da amplificatore anziche da
Lriplicatore i frequenza.

In queste condizioni ¢ possibile olle-
nere dallo sladio finale slesso una po-
lenza conipresza tra 6 e 10 W sul ter-
minale d'antenna, con limpiego della
stessa valvola, oppure circa 20 W con
con 'imipiego di wvalvola pill polente.
Nel circuito da noi illustrato il secondo
stadio molliplicalore ¢ cosliluito da un
penlodo.

Assal spesso e specie nelle realizzazioni
curopec solo lo stadio pilola ¢ costi-
Luilo da una valvola semplice menlre
aiche il secondo stadio wuplificalore o
molliplicatore di frequenza viene so-
slituito da un doppio telrodo a fascio
di cui esislono nunierosi esemplari che
possono funzionare nel campo compre-
so tra 100 MHz ¢ 1000 MHz, con di-
verse polenze d'uscila.

Queslo sislema consente di ulilizzare
un cristallo di Irequenza pit basso dalo
che lo stadio moliplicatore non puo
duplicare ¢ deve necessariamente tri-
plicare la frequenza di pilotaggio.

La fig. 5 illustra un lrasmeltitore fun-
zionante su una frequenza piu elevata
che impiega nello stadio finale nn tubo
a matita.

I primi due stadi sono assai simili a
quelli del {rasniettitore precedente con
una diversita el cirenito oscillalore a
cristallo.

1l terzo sladio woltiplicatore di fre-
quenza impiega un doppio lelrodo a
fascio con linea anodica in cavita ci-
lindrica accordata a 14 i lunghezza
d’onda.

Nella stessa cavita ¢ introdotto un link
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Fig. 3 - Trasmettitore di piccola potenza con
978 MHz.
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stadlo prefinale ¢ finale a doppio tetrodo. Lo stadio triplificatore finale & in grado

-
+A1l d

di crogare circa 3 W a
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f . .
Fig. 4 - Piccolo trasmettitore a modulazione di ‘

frequenza per la gamma di 160-470 MHz. Erso
impiega le valvole QQI02/5 nello stadio tripli-
catore e nello stadio finale (Philips).

d’accoppiamento della griglia del tubo 'uso dei kiystron, ha il vantaggio di
a niatita mentre il circuito anodico di  elininare le difficoltd di collegamento
questa wvalvola (sempre a 14 di lun- tra antenna e cavita finale che richiede
ghezza d’onda) & separato e fa cavita altrimenti l'impiego di condensatori
a se. La schermatura & aggiunta per passanti speciali per la linea coassiale.
evitare un possibile contalto casuale Nel caso del trasmettiore da noi il-
con I'alta tensioie. : lustralo la potenza d’uscita ¢ di circa
Il circuito anodico, del tubo a matila 1 W su 1320 Mllz.

si trova infatti collegato alla tensione

di alimentazione anodica della valvola. 4 _ TRASMETTITORI DI MEDIA
Cio impoune inolire la realizzazione di POTENZA

un condensatore di fuga ad anello nel
punto di fissaggio della condutiura e-

; . Molto interessanti sono le realizzazio-
esterna della linea coassiale.

ni di trasmettitori con notevole poten-
Altre volte ¢ preferito porre a massa  za (’uscita che sono inpiegati in mol-
Ja cavita anodica della valvola finale teplici applicazioni tra le quali citeremo
e alimentare la valvola slessa atira-  passistenza al volo, la trasmissione te-
verso il catodo per mezzo di una sor- Jevisiva UHF, il link telefonicoa media
gente di tensione negaliva. distanza, il servizio radiotelefonico per
Questo sistema, benche implichi I'im- automezzi, e il servizio radiotelefonico
piego di un alimentatore particolare multicanale oltre la portata ottica (fi-
per lo stadio finale, come avviene nel- gura 9).

Y4 - STADIO FINALE
{DUPLICATORE) °°"d“"53‘°”

anello
Vi- 7377 — T
MOLTIPLIC. DI FREQ. schermo di | muMHz
protezione '1

110 MHz \ |
V2 - 5763 -\ ) | !
V1-5763 MOLTIPLIC. DI FREQ. T N |
USCILL. A — e =

CRISTALLD 220 MH2 860z condensalon

di

fuga

AAMM

YYYYYY

Fig. 5 - Trasmettitore ad onde ultracorte di piccola potenza con valvola finale « Pencil ». Iunziona su una frequenza di 1320 MHz.
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In questo caso le soluzioni possono es-
sere tre. L'imipiego di triodi raffred-
dali ad aria o ad acqua del tipo a
struttura anmlare, I'iinpiego di tetrodi
a forte dissipazione anodica ¢ costru-
zione ceraliica, e infine la realizzazione
di amplificatori speciali impieganti
klystron.

[.a diffcrenziazione degli amplificatori
con valvole convenzionali di piccola
polenza da quelli di forte potenza é so-
lamente costruttiva e dimensionale
mentre schematicamente i circuiti ri-
calcano gli’ schemi a cavitd coassiale
0 a linea coassiale o addirittura a ca-
vita cilindrica semplice o multipla fun-
zionante su 4 di lunghezza d’onda per
frequenze relativamente basse o su
mezza o 3,/4 di lunghezza d’onda per
frequenze pin elevate.

La fig. 6 illuslra un circuito prefinale
¢ finale di un emettitore di media po-
tenza su Ul

Si ha gni un normale triodo «light-
house » montato in circuito duplica-
tore a linea coassiale cilindrica funzio-
nante su mezza lunghezza d’onda, che
pilota uno stadio finale e tetrodo im-
piegante una valvola a struttura anu-
lare in ceramica.

JI trasmettitore in parola ¢ in grado di
foruire una potenza di circa 80 W su
1200 MHz in condizioni di servizio con-
tinuo.

Polenza ancora maggiore & ottenibile
dall'aniplificatore illustrato nella fig. 8
che ha il suo tipico impiego nelio stadio
finale dei trasmettitori televisivi UHI".
e nelle, stazioni trasmittenti dei siste-
mi a propagazione per dispersione tro-
posferica (scaller).

Il sistema inipiega una valvola 7213
montata in circuito a cavita coassiali
cilindriche di 3/4 di lunghezza d’onda.

L’eccitazione di circa 75 W viene inse-
rita nella cavita coassiale di griglia per
mezzo di un link.

La griglia ha una polarizzazione otte-
nuta per via automatica e per via fissa
contemporaneamente e uno strumento
perinette di leggere la corrente e conse-
guentemente 'eccitazione della valvola.

La struttura ceramica del tubo impie-
gato permette una realizzazione tale
per cui la potenza dispersa nell’eccita-
zione & minima e i sovraccarichi istan-
lanei durante 1’accordo sono parlico-
larmente ben sopportati.

Lo sladio anodico impiega una cavita
coassiale nultipla di placca e griglia
schermo con accordo capacitivo sul
lato freddo e con un link per il prelievo
della potenza d’uscita.

Alimentatori separati sono utilizzali
per I’alimentazione anodica e per quella
di griglia schermo, dato che general-
mente mentre la tensione anodica pro-
viene da un normale alimentatore non
stabilizzato, quella di griglia schermo
& mantenuta entro un limite di tolle-
ranza molto stretlo, per permettere
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uscita ~60 < 80W

G F= 010+ 1250MHz
V2 1y
W DI T .
2099A ol ANPLIE FINALE
DUPLICATORE -

138779

+AIL)
450/550Y -S4 [ >

F= 455 -625MHz
ingresso pilotaggio
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linea coassiale
multipla IL/E

linea 1/24

-1
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IFig. 6 - Circuiti prefinale e finale di un emecltitore di media potenza UILI, lo stadio [inale & un
amplificatore che impiega un telrodo @ fascio a struttura anulare in ceramica. Circuiti simili sono

usati nelle stazioni UHI® TV,

RCA 7213 GUD MHz - = 1350W

vilot - - i
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Fig. 7 - Stadio finale di trasmetlitorc di media potenza U117, Usa un tetrodo a fascio a struttura

annlare ceramico ed ha un’uscita di 1 kW con 75 W di pilotaggio.
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Yig. 8 - Pilota e amplilicatore finale a klystron ceramico di grande potenza. Con questo sistema &
possibile ottenere da 1 kW a 30 kW e pil in onda continua, fino a 3000 M1iz, con pilotaggi esigui,
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di avvicinarsi senza pericolo al linite
di dissipazione massimo della valvola,
el ollenerne quindi il massimo rendi-
mento.

Potenza maggiore puo essere ollenula
dallo stesso circuilo qualora vengauo
impiegate due valvole 7213 in controla-

s¢ wolilate in un circuilo a linee pa-

rallele in cavila cilindrica.
La potenza d'uscita & in questo caso
tra 2 KW e 2,5 kKW,

5. - TRASMETTITORI SPECIA-
LI DI GRANDE POTENZA

Per polcuze ancora maggiori o per
[requenze pin clevate di 1200 - 1300
Mllz, ma per [Uestesissimo campo di
frequenze che va da 400 MlIz circa
a 3000 == 1000 MHz, possono esserc
ulilizzali in molle applicazioni 1 kly-
stron amplificatori a cavita mulliple, di
costruzione ceraniica che pernietlono di
ollenere risullali niollo Drillantli i
fuadagno e di polenza con eccitazione
molto bassa.

U'n circuito, di questo tipo & illustrato

Fig. 6 - Trasmettitore-ripetitore televisivo per la
gamma 490-960 Mz, in grado di erogare 100 W
utili (ADLER ELECTRONICS).
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in fig. 8 in cui un normale amplifica-
Lore o duplicatore di frequenza a linee
coassiali realizzalo con un lriodo ce-
ramico pilota un klystron a tre cavita
che con un pilolaggio di circa 12 W
pemelie di o Llenere un’uscila massiia
di cireca 10 kW in onda continua, I
appunlo quesl'enornie guadagno di po-
lenza, unilo ad un rendimento che ¢
per quesle frequenze nolevolmente al-
fo (dal 40 al 60°,) che ha fatto diffon-
dere i klvstron a cavita mullipla in
special modo nel campo della propa-
gazione scalfer. l.e grandi reli si col-
legamento wmilitari su UHI sono inol-
tre avvanlaggiate dalla lunga durata
di guesti tubi (che spesso superano le
10.000 ore di vila), e clie, semplifican-
do la recalizzazioue del {rasmettitore,
ne rendono pin semplice Ia manulen-
zione ¢ l'esercizio.

Potenze ancora maggiori di (uella ac-
ceunala, a volta superiori ai 500 =- 1000
kW, sono utilizzale nel campo delle
UL per i radar astronouici ¢ a lunga
portata, clie perd non rientrano nel
tema delle comunicazioni cletiriche su
UIIF, base del noslro articolo. A

CARATTERISTICHE DI UN TRASMETTITORE VIDEO UHF DI PIC-

GOLA POTENZA

Polenza d'uscila
Tipo d’Emissione
Campo di IFrequenza
Impedenza d'uscita

Risposla d’Ampiczza

Stabilita di I'requenza

‘ Video Audio

i 100 W 50 W
ASb 1° 3

‘ 470 -— 890 MHz 470 —— 890 MH
50 Q 50 Q

I, + 0,5 Mz 4 2dB

F,+2 Mllz 4+ 2dB

F,+4 DMHz 4 2dB

F,+5 MHz 4 2dB

-+ 1 kHz Limite

ARATTERISTICHE DI TRASMETTITORE PER « SCATTER LINK »

Frequenza Canale

Uscita ulile pilola
Modulazione Llipo
Guadagno in potenza
(Stadio finale)

Potenza uscila finale (ulile)
Impedenza d’uscila
IKlystron lipo

Stabilita di frequenza ........ ... .. ... . ..... .

Larghezza di banda ....... ... ... ... ... .. .

- 0,001 0 + 0,0n10,
|60 W 10 = 30 W
I'M o IFase [F3 o Fase
il 25 dB 36 = 40 dB
10 kW 10 kW
| 50 Q 50
| 31500001, 4K50000L
| 1 Mllz

! |

550 + 750 MUz, 750 &+ 1000 Miiz

CARATTERISTICHE DI RADIOTRASMETTIRORE UHF PER RADIO-

TELEFONO

I‘reqquenza Canale

Controllo di Frequenza

Stabilitd di Frequenza ..................... . |

Uscita utile
Modulazione Tipo
Impedenza d’uscita

| 460 = 470 M1z 160 = 170 MITy

’ Cristallo |Cristallo in termost.
40,0019 + 0,00059%
5 WV 35 W
FM 17N
72 Q :72.Q




el mondo della

Note sulla

Nl‘lLl.';\RTI(Z()l,O redazionale comparso
sul n. 6 di Pantenna (giugno 1960, pag. 2.11)
& stalo preso in esame il problema della rice-
zione di segnali televisivi in UHIY, con parti-
colare riferimenlo ai due (ipi di converti-
lore (o sintonizzalori) adalli allo scopo e
oggi impiegali.

Per quanio P'autore dell’articolo cilalo non
abbia voluto «seendere in un esante appro-
fondilo dei vanlaggi ¢ svanlaggi delle due
soluzioni », tultavia sono slale svolle diverse
considerazioni su aleune delle quali lo seri-
venle non pud concordare; un clemento di
giundizio di primaria importanza, quale gquello
della irradiazione, non ¢ stato tenufo pre-
senle, per cui le conelusioni eirea la scella
dell’'uno o dell’allro sislema non appaiono
giustificale.

1. ~ Il problema della irradiazione
Occorre intanlo premetlere una eronistoria
della evoluzione della teeniea in queslo cam-
po. Gli americani, ehe per primi hanno af-
fronlato il problema della rieezione UTII®
poco meno di dicei anni fa, hauno dovulo
necessariamente ricorrere all'unica soluzione
a quel lempo disponibile per applicazioni
commuerciali: la conversione direlta dei se-
gnali UHI con diodi a cristallo. Non hanno
poluto adotlare sistemi diversi, prevedendo
in parlicolare uno sludio a 1R.1%. per lampli-
ficazione dei segnali UIIE prima della con-
versione, non disponendo di valvole adalle
allo scopo, che fossero del tipo non professio-
nale e quindi di prezzo possibile per applica-
zioni commerciali.

Sono slali di consegucenza prodolli ¢ messi
sul mercato, per alcuni anni, dei sintonizza-
tori UITI¥ con converlilore a cristallo ¢ oscil-
latore a valvola, carallerizzali da una irra-
diazione mollo clevala da parte dell’oseilla-
tore altraverso i morselti di antenna (ollre
1T mV/m a 30 m). Ad nn cerlo momenlo, gli
Qrgani Governalivi a cio preposti negli S.U.,
resisi conlo delle gravissime conseguenze che
potevano derivare da una distribuzione cosi
*apillare nel paese di allretlanli aulenlici
piceoli trasmettitori in U1 e ollre (grazie
alle armoniche) hanno cercalo di-correre ai
ripari: sono stali imposti dei limili nella ir-
radiazione, {issando dei valori di inlensita
del campo irradialo relativamente elevatli
(500 wV/m a 30 m), ¢ purtutlavia difiicil-
menle ottenibili con la lecnica dei converli-
tori a cristallo senza preamplificazione. Cio
nonoslante la teenica non ¢ praticamentle mi-
gliorala, in questo senso, ¢ i convevtilori
UHT di questo tipo oggi prodolli sono an-
cora caratterizzati da elevata irradiazione.
(’e forse una spiegazione del fatto che que-
sto stato di cose sia oggi tollerato negli 5.
U.: la trasmissione UHI" in questo Paesc non
ha avuto quel successo che inevitabilmente
avra presso di noi, in quanto il pubblico ha
possibilita di sceglierc fra numerosi pro-
granmuni trasmessi nel campo VHI® (in cerli
casi anche 8 o 10); cosi che l'inleresse per
allri programmi (rasmessi in UHI® non puo
che essere limitalo, e molti utenti non hanno
ritenulo necessario modificare il loro Llelevi-
sorc e inslallare un’altra antenna. Di conse-
guenza le stazioni, il cui bilancio dipende da-
gli ineassi sulla pubblicita e quindi indireita-
mente dal numero di utenti che seguono le
trasmissioni, non riescono a reggere la con-
correnza delle slazioni VIII%. e¢ molte di
esse, dopo qualche mese di allivita, sono co-
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strelle a chiudere i baltenti. I¥ una specie
di cireolo vizioso, per il quale nella attuale
produzione americana solamente 1’89, dei

Lelevisori sono immessi sul mercalo gia equi- -

paggiali con convertitori U1,

In LZuropa, e particolarmente in Ilalia, la
siluazione ¢ completamente diversa: un solo
programma ¢ lrasmesso in VEIY, il secondo
programma  sard irasmesso  solamenle in
ULIIF. Iintro breve lempo (cerlamente meno
di qualiro anni) tulti i televisori esistenli
in Italia saranno dotali di eonvertitore U111,
Appare quindi ovvia la preoeccupazione di
molti coslrullori di fare in modo che ad un
cevlo punto lo spazio non divenli una sclva
inesiricabile di segnali interfeventli. In man-
canza di morme ufflciali precise in questo
campo (le Autoritd preposte non arrivano
mai a prevenire, e inlervengono sewmpre quan-
do la siluazione & ormai insanabile) & indi-
spensabile per 1 costrultori una cerla forma
di aulodiseiplina.

Con quesli concelli, quando si & posfo in
Furopa il problema della vieezione UIILS,
parte dei coslrultori hanno preso quell’indi-
rizzo che, solo, consenle di risolvere il pro-
blema delle irradiazioni: non ¢ giusto qui
parlare di « lendenza ledesca » in quanto lo
stesso orienlamento ¢ slalo seguilo da vard
costrutlori europei, in particolare anche in
Ialia.

In primo Inogo sono slate sviluppale le val-
vole adalle perle frequenze in gioeco, di coslo
sufficienlemente basso da consentlirne im-
picgo su apparecchiature conmmnerciali di se-
rie. Successivamentle sono slati sludiati i
sinlonizzalori UHIY, con una valvola pream-
plificatrice seguita da un convertitore; que-
st’ultimo potrebbe anche essere costituilo
da un diodo a cristallo con oscillatore a val-
vola. per quanlo si sia generalizzalo il cir-
cuilo combinalo con una valvola sola oscilla-
Lrice-converlilrice.

ln questo modo Tirradiazione dell’oscilla-
lore, grazie alla presenza fra questo ¢ an-
tenmma di uno stadio separatore, ha poluto
essere  conlenula centro limili  accellabili
(meno che 150 pVim a 30 m).

2. - Altre caratteristiche
Proseguendo nel confronto fra converlilore
con diodo a cristallo e oscillatore, e conver-
Litore con due valvole, si possono fare altri
rilievi.

Cirea la sensibilila (intesa come rapporlo se-
gnale/fruscio) 1 due sislemi sono pralica-
mentle equivalenti, quando si abbia I'accor-
lezza di far seguire al convertilore a crislallo
un amplificalore di media frequenza parli-
colarmente Dbuono, con primo sladio del
tipo « cascode ».

Se invece si pensa al guadagno, il bilancio &
nettammente a favore del convertitore a due
valvole. Questo ha infatti un guadagno del-
I'ordine di 10 dB, mentre quello a cristallo
presenta una perdila dell’ordine di 6 dB. Cio
signifiea che con il primo & possibile inviare
il segnale converlito direllamente all’ampli-
ficalore di media frequenza dei novmali Lele-
visori, con il vanlaggio di una commula-
zione VHIY/UIIL mollo semplice (basta com-
mutare I'anodica). Con il secondo @& invece
necessario ulilizzare come amplificatore di
AMLI°. il sinlonizzatore VIIIT, predisponendo
una apposila serie di bobine accordale in
media frequenza. In queslo modo, per cam-
biare programma, occorre agire sul commu-

ricezione televisiva nelle UHF

lalore (i eanali VITIY: inoltre, 'aggiunta di
questo amplificalore in media [requenza, per
otlenere il guadagno occorrente, pone dei
problemi di stabilitd tull’altro che semplici.
Si polrebbe evenlualmente inserive fra con-
vertitore a cristallo ¢ amplifieatore media
frequenza un apposito stadio «cascode »
postamplificalore, con il che si pud otlenere
anche (ui una commulazione di programma
semplicemente commulando Palimentazione
anodica: ma st avrebbe cost un sensibile au-
mento di costo.

Ancora si polrebbero lare delle considera-
zioni sul eosfo dei due sistemi: il sintonizza-
tore a cristallo costa qualeosa in meno che
quello a due valvole: la differenza puo essere
dell’ordine del 10157, e deriva solo da un
minor coslo civcuitale, in quanto il diodo al
silicio cosla quanto una valvola. Tultavia
questa lieve differenza i costo appare sen-
z'allro compensata dalla semplicita di com-
mulazione realizzabile con il lipo a due val-
vole.

In ultimo occorre pensare ad allre earalte-
ristiche, che dipendono dal Tatto di impie-
gare 0 meno nno sladio preamplificatore in
R.1%. ¢, nel caso del convertitore a cristallo
dalla necessila di avere un amplilicatore M.1-.
con guadagno molto clevalo: per es. la selel-
fivitc contro le interferenze di segnali di me-
dia frequenza, o sulla frequenza immagine;
anche qui il bilaneio ¢ a vantaggio del con-
verlilore a due valvole.

3. - Conclusione

n hase alle considerazioni sopra esposte, ap-
pare subito conie la scella dell’uno o dell’al-
lro sistema non possa prescindere dal pro-
blema delle irradiazioni; si lratla in primo
luogo di una questione di etica industriale,
¢ il costruttore deve tenerne conlo anche se
mancano delle disposizioni legislalive in pro-
posito e se la comnmerciabilita e la prestazione
del singolo Lelevisore non dipendono dal falto
che Pirradiazione sia pitt o meno clevata; in
secondo luogo rientra nell’interesse stesso del
costrullore creare le premesse aflincheé fra
(qualche anno la siluazione in Lutlo il campo
delle radiocomunicazioni non sia cosi caolica
da compromellere futuri sviluppi ¢ applica-
zioni.

Per tutlo il resto, le prestazioni dei due si-
stemi sono praticamente equivalenli, sem-
preehe gli impieghi siano corretli, ¢ salvo
parlicolari di minore importanza per i quali,
comunque, il convertilore a dne valvole rvi-
sulta migliore.

Anchie agli effetti della sensibilila ¢ del gua-
dagno essi si comportano alla slessa maniera,
perché il convertitore a cristallo sia fatto se-
guire da un oltimo postamplificatore di me-
dia frequenza con primo sladio del Lipo «ca-
scode »; non si vede quindi per quali ragioni
si debba concludere che il convertitore a cri-
slallo consente ricezioni migliori quando il
campo & ollre 5 mV/m e che il converlilore
a due valvole ¢ pia adallo nel caso di campi
deboli. (m.m.)

Ringraziamo I'ing. Malerba per le chiare pre-
cisazioni conlenule nellu lellera invialaci, che
qui pubblichiumo integralmente. Ci rainmari-
chiamo che la momenlane« assenza da Mila-
no dell'ing. Banfi, aulore dell’arlicolo redazio-
nale apparso sul n. 6 della Rivista, rinwii ad
un prossimo fascicolo la replica che egli vorrd
cerlamente far sequire alle documentala comu-
nicazione dell’ing. Malerba. (N.d. D)
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Note di servizio del ricevitore di1 TV

Voxson T 225 CC |

IFig. 1 - Schema elettrico del circuito di alimenta-
zione.

1. - DATI GENERALI

Il ricevitore della voxo~x T225CC ¢
adatio per la ricezione sullo standard
italiano di tutti gli otto canali esistenti.

Nella posizione counlrassegnata UHI® ¢
predisposto per tale gaimma qualora sia
collegalo al convertitore mod. 2,4253.

L’alimentazione del lipo universale va-
le per reli comprese da 125 a 280 V
H0 11z. Nella posizione 280 V il televi-
sore pud essere alimentato con reti di
260, 270 e 280 V. L'impedenza d’in-
gresso € di 300 Q. I.’altoparlante, ma-
gneto-dinamico, ha la bobina mobile
con immpedenza di 1,6 Q. l.a potenza

1Mig. 2 - Disposizione dei principali componenli
elettronici sul telaio.
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di uscita ¢ di 1,5 W (indistorta). De-
flessione magnetica, focalizzazione elet-
{rostatica aulomatica. Dimensioni 51 X
58.:43. Peso netto 30 kg.

Il circuito eleltlrico ¢ riportato nella ru-
brica Archivio Schemi, a pag. 384 bis.

2. - VALVOLE E LORO
FUNZIONE

Vi = 6BQ7A Amplificatrice a R (ca-
scode): V, LLCF80 oscillatrice me-
scolatrice; V,; = LXI'80 Ie amplil. MI:
Vo= LIF80 TTe amplif. M1, V, = LEIF80
I11° amplif. M1 V, = Amplil. video e

limitatore sincronismi; V, = 9U8 Ii-
mitatore 5,5 MHz e sincro-separatore;
Vs = PABCS80 discrimin. preamplifica-
tore audio; V, = PIL.84 finale audio
Ve = 6C4 oscillatore verticale; V,; —
6CZ5 finale verticale; V, =— 6ALH di-

scriminatore CAI% V.3 = 6SN7GTA
oscillatore orizzon.; V,, = 6DQ6A fi-
nale orizzontale; V,; = O6AU4GTA

Damper; V,, = DYS80 raddrizzatrice
IFAT; V,, = 5U4GB raddrizzatrice A'l':
Vi = OA70 rivelatore video; V,, =—
0A81/0A85 limitatore per spegnimento
orizzontale; V,, = OAS81 limitatore a
5,0 MHz;, V, = 21DAP4 oppure
21CIEP4 tubi raggi catodici.
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‘ MOLLA CONTATTO
DI MASSA

CENYRATORE MAGNETICO
ALLENTARE LA VITE
PER AGGIUSTARE LA
POSIZIONE DEL GIOGO

~

SPINGERE IN AVANTI iL
GIOGO FINO A PREMERE
CONTRO L COLLD DEL TUBO

FASCIA SERRAGGIO GI0GO / ) I
CENTRATORE MAGNETICO '

GH0GO_DJ OEFLESSIONE

Fig. 3 - Disposizione dei circuiti relativi alla
focalizzazione e alla deflessione.

¥ig. 4 - Risposla tiplea dei circuiti 317 e F1 dcl
televisore.
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3. - ALIMENTAZIONE

IZ atluata in un modo speciale che per-
mette I'utilizzazione di qualsiasi rete a
50 Hz. Alcune valvole sono alimentate
con un secondario separato, lo stesso
dicasi per la raddrizzatrice 5U4GB,
mentre le altre sono alimentate in serie
(3-EF80, 9U8, PANCS80, 6AL5, PL84).
Alcune valvole che richiedono una ten-
sione anodica di 135 V sono alimentate
a valle della V,. In tal modo la tensione
anodica della raddrizzalrice, 275 V,
viene ripartita senza inutili dissipazioni
In figura 1, (vedi: Archivio Schemi),
si riporta lo schiema di principio di tale
circuito. L.a tensione di 135 V, che si
nota sul catodo della valvola IPL84,
serve ad alimentare i circuiti anodici
delle valvole V,, V,, V;, della valvola
9U8 e della seconda sezione V,, della
12C1780. Oltre a cid la stessa tensione
alimenta la griglia schermo della Vg,
(6ATS8). 11 complesso di tutti questi
stadi, con il partitore R,,/Ry,, costitui-
sce la resistenza catodica della PI1.84
(Vy). Se si altera la corrente di riposo
della V, si altera anche la tensione ano-
dica relaliva gli stadi sopra clencali,
con relativo irregolare funzionamento
del televisore. U'n anormale comporta-
mento di qualcuno degli stadi che co-
stituiscono la resistenza catodica della
finale audio V, puo invece provocare
alterazioni della potenza erogata da
(uest’ultima. Tale circuito oltre a de-
terminare un risparmio della potenza
assorbita attua un efficace stabilizza-
zione della tensione a 135 V.

4. - CIRCUITO

L’amplificatore a IRF & del Lipo cascode.
L.a sintonizzazione dei vari canali & ef-
fettuata tramite tamburo rotante: essa
interessa il circuito di antenna, il filtro
passa banda RI¢ e l'oscillatore. ’er la
UHI la V,g ¢ inattiva. L’amplificatore
a MIF comprende tre sezioni. L.a MI¢
video ha il valore di 45,75 MHz menlre
le MI® audio corrispondono a 40.25 e
5,5 MHz. La tensione del C.A.G. viene
prelevata dalla rivelazione tramite Ry,
e inviata alle V, e V,. (V, & controllata
solo per gli otto canali VHI?). La sin-
cronizzazione dell’itnmagine si ottiene
inviando it segnale amplificato dalla
Vqaa alla sincroseparatrice V,, e alla
limitatrice V. z. La frequenza delle o-
scillazioni del niultivibratore relativo
lo stadio di deflessione verticale dipende
dalla costante di tempo del gruppo
catodico Cyy, Ry e P4 della Vi, La sta-
bilizzazione dell’oscillatore orizzontale
(Vi) & ottenuta mediante il circuito
volano L,; ¢ Cs,. Al C.A.F. provvede
il doppio diodo BALS (Vy,). Dalla ten-
sione presente nel punto di giunzione
Ry/Rs, dipende lo sfasamento esi-
stente {ra gli impulsi di sincronismo
applicati ai piedini 1 e 2 di V,, e il
dente di sega ricavato dal trasforma-
tore di riga, applicato ai piedini 5 e 7.
In figura 2 é riportato la posizione dei
vari elementi nello chassis.

5. - SOSTITUZIONE DEL CINE-
SCOPIO

a) logliecre il pannello posteriore; b)
sconnettere lo zoccolo dcl cinescopio
ed il conduttore della 1SAT; c¢) sfilare
il giogo di deflessione dopo aver al-.
lentato la vite di bloccaggio della fa-
scetta; d) sganciare la molla di con-
tatto di massa; e) toglicre le due vili
a galletto, poste bell’interno del mobile
inn corrispondenza dei due spigoli su-
periori; ) adagiare il lelevisore con il
frontale rivolto verso il basso; g) toglie-
re il paunello di fondo e rimuovere le
allre due viti a gallelto della parte bassa
cd estrarre il frontale; h) mollare i
quatiro dadi che bloccano auterior-
mente U'incastellatura del cinescopio al
mobile; i) estrarre il cinescopio e la re-
lativa incastellatura. Per il montaggio
agire in senso contrario (figura 3).
(le suddelle operazioni debbono essere
esequife con occhiali profeliivi e indos-
sando { guanti).

6. - TARATURA OSCILLATORE
ORIZZONTALE

IX necessario sintonizzare il televisore
su di una stazione emittente e regolare
il nucleo di L,; (comando di sincroni-
smo orizzontale) fino a che I'immagine
risulti perfettamente sincronizzata. Da-
to che esistono diverse posizioni di
detto nucleo per cui I'iminagine risulta
in sincronismo, occorre scegliere quella
posizioue per la quale, togliendo il se-
gnale, mediante la rotazione del com-
mutatore di canali e riportandolo suc-
cessivamente mnella posizione primi-
tiva, 'immagine risulti ancora sincro-
nizzala.

7. - GEOMETRIA DELL'TMMA -
GINE

Si ottiene agendo come segue: Giogo di
deflessione: nel caso I'immagine risulti
ruotata occorre correggere la posizione
del giogo ruotandolo attorno al collo
del cinescopio, dopo aver allentati il
cappellotto che serve al suo bloccaggio.
Cenfrafore: & formiato da due amnelli
magiielizzati che possono ruotare con-
centricamente sul collo del cinescopio.
Per centrare l'inmmagine occorre ruo-
tare assieme detti anelli, tenendo le
due levette di comando leggermente
divaricate, fino ad ottenere lo sposta-
mento nella direzione voluta. Nel caso
in cui lo spostamento risulti insuffi-
ciente occorre divaricare maggiormente
le due levette. Generalmente, dopo aver
centrato I'inunagine, occorre ritoccare
i comandi di linearita.

8. - ALLINEAMENTO DEI CIR-
CUITI A MEDIA FREQUENZA
E RADIO FREQUENZA.

La letlera S indica il generatore sweep,

il numero che la segue la frequenza
sulla quale deve essere accordato, lo
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stesso dicasi per il marker, che & indi-
cato con la lettera M. Le lettere NC
significato non connesso. 11 Marker e lo
Sweep (ualora siano connessi, per ’alli-
neamento della MI° debbono essere
accoppiati capacilativamente al bulbo
della valvola V,. l.e lettere OSC in-
dicano l'oscilloscopio.

Media frequenza video: 1°) S-43, M-
4542, OSC. con sonda RF al piedino 7
di V,; counettendo ai piedini 7 e 8
della stessa una resistenza da 220 Q.

Regolare T, ¢ T, fino ad otteunere la
curva 1. Con il voltinetro a wvalvola,
collegato con sonda c.c. al punto di
giunzione di L; ¢ R, eseguire le se-
guenti operazioni: 2°) S-NC; M-45 re-
golare 7,, 3°) S-NC; M-42,5 regolare
Ty 40y S-NC, M-43 regolare T,
59y S-NC, M-40,25 regolare L,, L,.
I.e operazioni 2°, 30, 4° debbono es-
sere eseguite per la massima uscita del
voltmetro, mentre la 5° per la minima
uscila, 6°) §-43, A-40,25; 41,25; 45;
45,75, 0SC. con sonda c.c. al piedino 7
di Vg regolare L,, L, T, T, T,

Ritoccare eventualmente tutti gli ecle-
menti indicati fino a realizzare la curva
No 2.

Radio [requenza: S connesso all’an-
tenna con uscila a 300 Q bilanciala.
M accoppiato capacitativamente allo
ingresso di antenna. OSC. con sonda
c.c. al punto di controllo PC sul eir-
cuito di griglia di V,. 1°) S-204, M-201,
25-206,75 (can. G). Regolare Cyps,
Cy07y C31y fino ad ottenere la curva No 3.
20) S-56, M-53,75-59,25 (can. A) 3°)
S-65, M-62,25-67,75 (can. B); 40) S-85,
M-82,25-87,75 (can. C); 5°) S-178,

A-175,25-180,75 (can. D); 6°) S-186;
M-183,75-189,25 (can. E); 79) S-195
M-192,25-197,75 (can. I1); 8°) S$-213,
M-210,25-215,75 (can. H). Per Lulti

questi canali coutrollare la curva di

curva 3 e compresa nei limiti mostrati
dalle curve 4, 5, 6. Non rientrando nei
detti limiti & opportuno ritoccare l'ac-
coppiamento tra le spire delle bobiue
del canale preso in esanie.

Oscillalore locale: S e M come per la
Radio I'requenza. OSC. con sonda c.c.
al piedino 7 della V, Controllare i
vari canali portando successivamente
1) S nei valori indicati per la taratura
della RF, ed il M sul primo valore
(53,75 per il canale A, 62,25 per il ca-
nale I3 ccc.). Regolare Ty, in modo che
con il condensatore di sintonia a meta
corsa, la portante video PV sia allo-
cata come indicato sulla curva 2.
Reiezione 5,5 MHz: S-NC, M-5,5 con-
nesso al piedino 7 della V. Voltmetro a
valvola con sonda RIF ssl catodo del
cinescopio. Regolarc L, per la minima
uscita. ‘

Media frequenza 5,5 MHz: S-NC M-
connesso al piedino 7 della V,, 5,5.
Voltmetro a wvalvola cou sonda c.c.
disaccoppiata con 100 kQ al punto di
giunzione tra ILg e (,,, regolare ILg
per la massima uscita, quindi portare
il voltmetro con sonda c.c¢. Lra il punto
di giunzione R,; ¢ C,,, regolare il pri-
mario di T, per la massima uscita, iu-
fine collegare il voltinetro con sonda c.c.
sempre al punto di giunzione tra Ry
e C,, con il termminale di massa al centro
di due resistenze da 100 k in serie fra
loro e collegate ai piedini 2 e 7 della V,.
Regolare il secondario di T, fino ad
ottenere I’azzeramento al centro scala
del voltmetro.

Durante le operazioni di allineamento
si deve applicare al punto di giunzione
tra R, e C; una tensione negativa di 3 V.

T generatori debbono essere regolati in
modo da non provocare la saturazione
dei circuiti ed i loro cavi si intendono
terminati sulla loro impedenza carat-

risposta, clie deve essere simnile alla  teristica. A
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Secondo programma TV
in Germania

Gli abbonati alla RAI-TV
al 16 luglio 1960

11 cancelliere Kourad Adenauer ha ordinato la creazione in Germania di una se-
conda rete televisiva che per il 51 per cento del capitale sara di proprieta federale,
Adenauer ha preso la decisione unilateralinente dopo sette anni di infruttuose
trattative sulla costituzione della nuova rete televisiva, fra il governo federale e
i singoli Stati della Federazione (che sono 10 piu Berlino).

I.’opposizione socialista ¢ contraria alla radio e alla TV federali per il timore che
con essa il governo abbia troppe possibilita di influenzare i cittadini.

I.a nuova rete televisiva comincerd a funzionare il 1.0 gennaio. Attualmente la
televisione viene esercitata regionalmente dai singoli Stati.

(v.0.)

Gli abbonati alle radiodiffusioni in Italia al 16 luglio 1960 — secondo una informa-
zione dell'« Agenzia economica [inanziaria » — hanno raggiunto la cifra di 7 mi-
lioni 852 mila di eni 1.950.000 anche alla televisione.

In confronto al 31 dicembre 1959, cioé in sei mezi ¢ mezzo, gli abbounati alle radio-
diffusioni risultano aumentati di 265.190 e gli abbonati anche alla TV di 332.428.
In lulto I'anno precedente gli abbonati alle radiodiffusioni aumentarono di 448
mila 762 e quelli anche alla TV di 476.387. (v.0.)



Il bulbo da 23 pollici a doppio pannello per cinescopi

Pur senza avere aumentato sensibilmente le pro-
prie dimensioni generali rispetto al 217, il 23"
si giova di una maggior zona visiva di 129 em?
e presenta uno schermo pin rettangolare a fronte
del formato ovale del tipi preccdente. L.a coraz-
zatura del tubo 23", saldata direttamente alla
faccia del cinescopio, appare notevolmente pill
piatta del vecchio tipo 2177,
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Si & ottenuto un complesso estremamente compatto, nel quale si
risolve il problema delle riflessioni multiple fra la faccia del tubo
e lo schermo, evitando altresi la formazione di sporcizia e di
polvere in tale spazio.

IL CINESCOPIO corazzato da 23" e la successiva versione da 19" furono im-
messi sul niercato degli Stati Uniti fra i1 1959 e il 1960. Esso rappresenta una evo-
luzione importantissima nell’industria televisiva dall’epoca della introduzione dei
cinescopi a grande angolo e piccola profondita (90 gradi e 110 gradi).

11 cinescopio a doppio pannello racchiude parecchi progressi tecnici sotto I'aspetto
dell’estetica, della sicurezza, della comodita di visione e del sistema di assiema-
mento.

Pur senza avere aumentato sensibilmente le proprie diinensioni generali rispetto
al 21”7, i1 23” si giova di una maggior zona visiva di 129 cm? e presenta uno schermo
piu rettangolare a fronte del formato ovale del tipo precedente. I1 23” & piu piano
e si avvicina maggiormente alla forma dello schermo cienamnatografico, pitt di
quanto non avvenga per il 217,

La corazzatura del doppio pannello saldata direttamente alla faccia del cinescopio
elimina lo schermo di vetro o di plastica temprata che si era reso necessario per i
cinescopi convenzionali per la costruzione dei televisori. Cio comnporta la riduzio-
ne della lunghezza del televisore, I’eliminazione delle fastidiose riflessioni tra le
due facce e I’abbagliamento. L’immagine & proiettata direttamente sulla parte
frontale del televisore anziché in una posizione piu rientrata comne avviene nei
tipi convenzionali nei quali si forma inoltre un accumulo di polvere ¢ di sporcizia
fra le stesse due facce.

Un ulteriore vantaggio ¢ costituito dalla resistenza del cinescopio a doppio pannello
alla rottura in piccoli frammenti in caso di eventuali avarie. A causa dell’alto
vuoto che & necessario generare in un cinescopio, una possibile avaria da luogo ad
una implosione istantanea la cui violenza & capace di distruggere i rimanenti
componenti elettronici del televisore lanciando in ogni direzione e ad alta velocita
piccoli frammenti di vetro. Per contro un’eventuale implosione del 23" pud essere
paragonata ad una lenta fuortuscita di aria quale si verifica per la foratura di
un pneuinatico: lo chassis non viene danneggiato né si presenta il pericolo di fram-
menti di vetro volanti.

11 doppio pannello & provvisto di robusti supporti di vetro che consentono un as-
siemamento del cinescopio piu facile e pilt economico dando luogo ad una mag-
giore ampiezza e libertad di progettazione stilistica e tecnica.

11 cinescopio a doppio pannello ha avuto un notevole successo negli Stati Uniti:
nel giro di un anno ne sono stati venduti oltre un milione di pezzi. I molteplici
vantaggi, quali la sicurezza d’impiego e la possibilita di poter ottenere in un pros-
simo futuro la virtuale eliminazione dell’abbagliamento derivante da sorgenti
luminose dell’ainbiente hanno fatto si che anche in Europa il cinescopio a doppio
pannello abbia incontrato largo favore di pubblico.

I vantaggi del televisore che impiega il tubo da 23’ sono numerosi ed accresciuti
dall’adozione del bulbo a doppio pannello laminato.

La parte frontale del cinescopio a doppio pannello da 23" appare notevolnienle
piu piatta del vecchio tipo 217, avendo il raggio di curvatura di 49,5 sull’asse
maggiore a paragone dei 28,5 del vecchio 217,

La lunghezza totale del 23" a 110 gradi & maggiore di mezzo pollice rispetio al 21"
110 gradi; tuttavia tale differenza pud molto ben essere comnpensata in sede di
progettazione se si tien conto delle migliorate condizioni di assiemamento e della
eliminazione dello spazio frontale necessario per assicurare lo schermo di sicurezza
indipendente.

La laminazione viene eseguita dopo la costruzione e I’ispezione del cinescopio
secondo il metodo usato nelle catene di montaggio. I costruttori statunitensi di
cinescopi hanno riscontrato sempre minori perdite nel processo di fabbricazione.
11 materiale di laminazione & una resina epossinica della Dow Chemical Co., ca-
ratterizzata dal medesimo indice di rifrazione del pannello di vetro al quale si
salda.

Per il costruttore di televisori, il cinescopio da 23"’ a doppio pannello rappresenta
un vantaggio notevole sotto I'aspetto dei metodi di assientamento, dei costi di
produzione, della sicurezza di maneggio, dando Tuogo ad una maggior flessibilita
di progettazione da un punto di vista estetico: fattori questi che contribuiscono
ad avvantaggiare il venditore nei riguardi della concorrenza. (n.c.)
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Stabilizzazione elettronica con 1l tubo
speciale E130L

Il continuo miglioramento degli strumenti di misura per labora-
torio rende sempre pii necessaria una efficace stabilizzazione delle
tensionti di alimentazione. Net circuiti impriegati Jino ad oggi si
teneva conto nella regolazione sopraitutto delle variazioni della ten-
stone di alimentazione e del carico.

Not descriveremo tnvece dei circuiti che soddisfano le condizioni
predette ed inoltre tengono conto anche della resistenza interna
come funzione della corrente utilizzata.

+250¥
O
Iz
2167k
G2l
sl ¥
283k

= 13
S) 85A2
o O~

Fig. 1 - Stabilizzazionc semplice eou duc triedi
(I1 pentode ELS86 lavora come triodo),

10k
k "7‘@—”— R1= 252kan,
[ 15082 solo per
3 12 Vi = 250V
ELB6 +250

s | M2
1 IE2 15%k2

Fig. 2 - Schema di eirenito per ottenere una mi-
gliore stabilizzazione.

(*) Eleklronische Stabilisicrung mit der Spezial-
rohre 11301., Elektronik, dicembre 1959, n. 12,
pag. 373,
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C()N I IMPITEGO di valvole speciali
si possono montare dei circuiti che, per
quanto riguarda la loro stabilita, si pos-
sono paragonare a delle pile compioni.
Tutte le altre caratteristiche, che ci pro-
poniamo di descrivere dettagliatame-
te, dovrebbero offrire molte nuove pro-
speltive e possibilita nel campo della
tecnica delle misure. Questi circuiti so-
no relativamente costosi perd in molti
casi speciali il loro iinpiego potra essere
piu che giustificato.

Noi descriveremo brevemente i circuili
fondamentali. 'T'uttavia faremo qualelie

, . R+R 1

AV, =4V, Dprge - lﬂ—t * A
16783 1

AV, =40 - 0,1 - 83 —
83 30

accenno anche a dei problemi partico-
lari. 1 ealcoli sono stati ridotti al mi-
nimo ¢ sono stati riportali in forna
semplificata. 1 eircuili deseritti possono
essere modificati a piacere, ogni tecnico
avrd quindi la possibititds di coslruirsi
il circuito adallo alle propric esigenze.

1. - STABILIZZAZIONE SEMPLI-
CE

La fig. 1 mostra lo schemna di una sta-
bilizzazione semplice per V, = 250V
con due triodi (il pentodo in serie viene
collegato come triodo). V, & la tensione
fornita dal raddrizzatore che ha una
resistenza interna di 200 Q, V, la ten-
sione regolata.

I.a valvola stabilizzatrice 85A2 ha una
resistennza interna differenziale di circa
280 Q. La valvola 11.86 collegata a
triodo ha un rapporto D di circa il 109,
per la IECH2 si ha invece D = 1,6,
Per verificare la stabilita del circuito
della fig. 1 esamineremo separatamente
i punti seguenti.

1.1, AV, = [(1V).

1.2. Tensione di rumore su V,.

1.3, dV, = [ (AL).

In questo calcolo si trascurano le va-
riazioni della tensione di scarica della
valvola 85A2.

Supponiamo di avere una variazione
del 109 (40 V) della tensione V, ed
una alllphfl(aLlOIle A = 30 per la val-
vola [2CH2. L.a resistenza interna diffe-
renziale della valvola 85A2 funziona co-
e resistenza catodica per la T5C92.
Per quanto riguarda il punTo 1.1. si
ha:

0,4 V.

A ¢id corrisponde una precisione di re-
golazione pari a:

AV 04V . .

S = L1009 = 0,169

Vs, 250\ ’ ‘

ed un fattore di regolazione pari a:

A V9% 109
A V,0 0,169,
Lo stesso calcolo vale anche per la re-
golazione della Lensione di rumore (PUN-
To 1.2.). 1l divisore R,-R, rilnane pero
inattivo perché per quanto riguarda la
corrente alternata la griglia della val-
vola 1ECY92 ¢ collegata direttamente a
V, attraverso il condensatore C,. Sup-
poniamo che in V, sia presente una
tensione di rumore di 10 V.

; 1
Vi~ Dppogg vy

A

- = 62.

Vy ~ =

1
V,~=10V 0,1~ -=33m\V ~

30

Parleremo piu avanti dell’influenza del
condensalore C,.



Per (quanto riguarda il punTo 1.3. (va-
riazioni di carico) supponiaino di avere
una variazione della corrente di carico
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Percid la variazione totale di V, di-
venta:
A Vo = 0,1 VE05V = 0,6V,

Al, = 50 mA. Iissa provoca ai capi Riferendola alla variazione di correnle
della resistenza inlerna R; = 200 Q  si trova la resislenza interna del si-
una variazione di lensione stema:
AV, = Ry L, —5mA-2000 = 10v.,  AVe _ 06V 0
Al 50 - 10 7 A o
Si hia allora: i ) _ _
83 167 1 I
AV, =10-0,1 - - 167 01V per AV, |

83 30
Inolire si ha sulla griglia della I21.86 una
variazione di lensione A V, che per
S = 10 mA/\V wvale:

2. - STABILIZZAZIONE PERFE-
ZIONATA

A1 50 mA Se la precisione richiesta non puo cssere
AV, =0 = - o, =0V soddisfatta dal circuito del punto 1. si
S 10 mAN pud impiegare il cirenilo della fig. 2 che
quindi: : - I
, o1 167 4- 83 e ,
A\2:0\~30- g3 =05V per 4V,
W
T4
108C1

Wity 8

¢ disegnato ancora per una tensione in
uscita di 250 V (V,).

I.a valvola EL86 in serie con la cor-
rente regolata, lavora come pentodo,
percio ha bisogno di una tensione di
griglia scherio (V,) separata dalla ten-
sione in entrata (V;). La teusione in
uscita pud essere variata da 50 a 300 V
variando R, (1 kQ/V). 1l rapporto ano-
do-griglia 1 a’g, della valvola EL86 vale
circa 0,39 ed il rapporto griglia scher-
mo-griglia 1 g¢,/¢, circa 129,. Per otte-
nere una migliore regolazione e per ri-
durre la tensione di rumore si consiglia
di stabilizzare la tensione di griglia
schermo della 1L 86.

Come valvola amplificatrice si impiega
in questo circuito la wvalvola speciale
E8OF. Il catodo viene collegato diretta-
mente al polo negativo, percié I'ampli-
ficazione ¢ comipleta (resistenza nulla
sul catodo) e vale circa 180. l.a ten-
sione canipione della valvola 85A2 (T)
(T,) viene prestabilizzala dalla valvola

Dr2...0r4 = induttanze a larga banda

tipo Valvo VK200 10/3B

01 =
L == R i
Zhyy 0o T =
250 U
1.
16 1
8542 Ehg
a3k
| E:
¢ ‘ M3 R e
Bk | ~is0v 8k Y
-126Y
Riz 3
B30 50K 2 /:;’EEZ e 1000
£200 DC74 15y

5

Fig. 3 - Schema di circuito per oftenere una stabilizzazione piu spinta ancora. Per le tensioni in uscifa 17, superiori ai 200 V si deve scegliere
come valvola T, (C3m) una che possa sopporlare una lensione anodica. fino a 500 V.
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150B2 (T,). Nel calcolo seguente si di-
mostrerd che questa prestabilizzazione
¢ necessaria affinché il circuito della
ELS86 sia completamente efficente come
pentodo. Si & preferito I’'impiego della
ELS86 rispetto alla EL84 per le ragioni
seguenti:

a) la tensione fra catodo e griglia scher-
mo-anodo basta che arrivi solo a 120-
150 V.

b) la valvola pud lavorare in servizio
continuo con un carico catodico di
110 mA.

Nel calcolo del circuito della fig. 2 si
devono esaminare ancora i punti se-
guenti:

2.1. Una variazioue del 109, della
tensione in entrata.

2.2. Una tensione di rumore di 10 V
sovrapposta alla tensione in entrata.
2.3. Una variazione della corrente di
carico 4I, = 50 mA.

Per quanto riguarda il punTo 2.1. esa-
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4Vu% 10%

A4V, % 25 - 1039,
11 calcolo ha dimostrato che le varia-
zioni di V, e V, possono essere trascu-
rate rispetto a quelle di V, Nel cir-
cuito della fig. 2 le due valvole stabi-
lizzatrici T, e T; lavorano nel punto
medio del loro campo. Se si alimenta

= 400.

lecito considerare possibile una sottra-
zione, perché oltre che le fasi possono
essere diverse anche le forme d’onda.
Quindi nel calcolo bisogna considerare
proprio il caso piu sfavorevole di una
somma aritmetica.

Supponiamo che la tensione di rumore
in entrata sia uguale a Vy,= Vy,=
= Vg,= 10 V. Calcoliamo i valori cor-
rispondenti in uscita V,,.

Vdr = f(Vlr) >
1 1
Vi = Vi - Dgg/y - e = 10V - 0,0003 - 180" = 0,17 mV ;
Vdr = f(Vzr) >
Ty 15082 1 0,25 kQ 1
= e e = vVe-——m>——-01 —.— = 0,17 mV.
Ve = Voo =g 7 Dovgoe - = =10 10k 180 m

Sommando questi due valori si ha una tensione totale di rumore pari a 0,34mV.
La tensione di rumore data da V; deve essere considerata nel modo seguente.
Dapprima si deve determinare il rumore residuo ai capi di T'; (85A2):

mineremo separatamente gli effetti del-  V, ,4 o V,, - 22808 . Tosdr
le variazioni di V,, V,, V,. Essi possono R R,
veni‘r(? som.mati e dare cosi un’idea della 0,25 kQ 0,28 kQ
stabilizzazione globale. Vogsar == 10V - c -
4V, = f(4 YV, interviene attraverso 15 kQ 10 kQ
I’anodo della EL 86. _
1
AV, = AV, Dyn _&ﬂ C—,
R, A
252 kQ - 83 kQ 1
4V, =40V -0,003 - +83k0 1 = 2,67 mV
83 kQ 180

4V, = (4 V,) interviene attraverso la griglia schermo della ELS86.

Ty B: R R 1
AV,=4YV,: % - Dﬂl/yz—‘l‘;{{_2 : 7 ’

0,25 kQ kQ -+ 83 kQ 1
4V, =30y . 2Bk o, 252kO+ : —2mV.

10 kQ 83 kQ 180
4 Vy = f(4V,) interviene attraverso le valvole T, e T; ed il partitore R;-R,.
AV, =4V, - Tq 15082 Ty g542 R, ,

'RE -RA -R2

0,25 kQ 0,28 kQ 252 kQ
AV, =40V - 2 . = 57mV.

15 kQ 10 kQ 83 kQ

Il risultato dimostra chiaramente la
necessita della prestabilizzazione.

La somma delle variazioni parziali di
V, vale:

AV, =fdV)= 267mV
= f(4 V) = 2,00mV
= (4 V) = 57,00 mV

4V, > 62,67 mV

Cid significa che una variazione della
tensione in entrata del 109, provoca
una variazione della tensione in uscita
del 0,25,/4.

62 .10V

4V, = WV"”’_ = 0,250/00-

Cio corrisponde ad un fattore di rego-
lazione pari a:
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la 85A2 con circa 2,5 mA e la 150B2
circa 6 mA si pud ottenere una stabi-
lizzazione 4 volte migliore. La resisten-
za interna differenziale di queste val-
vole rimane quasi invariata in modo
che un aumento delle resistenze R, e R;
offre un filtraggio piu efficace. In queste
condizioni il 4 V,, corrispondente ad
una variazione del 109 della tensione
in entrata, & di soli 16 mV.

* Kk Kk

Per quanto riguarda il PunTo 2.2. (ten-
sione di rumore sovrapposta alla ten-
sione in uscita) si hanno le seguenti con-
dizioni. Le tensioni dovute a V,, V, e
V, possono nella peggiore delle ipotesi
(fasi identiche) anche sommarsi. Non &

“*

= 5mV.

Questi 5 mV arrivano attraverso il di-
visore di tensione R,-R; alla griglia del-
la valvola T, (EF80) ed al condensa-
tore G, che alla frequenza di 100 Hz
ha una impedenza di circa 16 kQ. Cio
significa che la tensione di rumore che
arriva in definitiva alla griglia della
EF80 viene ridotta a 0,16 mV.
Questa tensione dovrebbe venire am-
plificata con un fattore A ed apparire
in V, con il valore V, = 0,16 mA X
X 180 = 30 mV. Poiché perdé questa
tensione viene controreazionata attra-
verso il condensatore C, essa dovrebbe
riapparire A volte maggiore sul con-
densatore C,. Cid significa che la ten-
sione di rumore effettiva su V, & solo
di circa 0,16 mV.

Percid la tensione di rumore totale do-
vuta a V,, V, e V; & all’uscita:

Ve = 0,17 4+ 0,17 4 0,16 = 0,5 mV.
In pratica si sono misurati dei valori
minori.

* X %

Consideriamo ora il punTO 2.3., stabi-
litd in funzione delle variazioni di ca-
rico.

In questo circuito basta considerare
solo la variazione del punto di lavoro
della valvola EL86. Le reazioni su 4 V,
e 4 V, non hanno alcun effetto pratico
a causa dell’alto fattore di regolazione.
La tensione di confronto V, viene in-
fluenzata dalle variazioni di carico solo
attraverso la resistenza interna dell’av-
volgimento primario comune e non oc-
corre che sia considerata.

Si ha percio:

4V, =f(41).
Se
a4 1, 50 mA
= = =5V
4 VﬂlE'LBB S 10 mA/V
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si ha:

1 R
AVi—av, . BER

A R,

1 252 kQ 4 83 kQ
AV, =5V . 183

180 83 kQ

Con cid la resistenza interna diventa

Ad una certa frequenza acquista importanza anche C, ed allora si ha:

pari a:
4V, 112 mV
- = = 2,24 Q.
41, 50 mA
Si pud anche dire che:
R L1 Bt 1
TS A R, 10 mA/vV
R i1 1 1
W TS A 10 mA/V 180
v

Per fare in modo che il condensatore C,
posto sull’uscita possa avere un ulte-

1ge'8

400 —-'—""—r\
|
300 —

| \ riore effetto filtrante sulla tensione di

200 } rumore, occorrerebbe che esso avesse a

i IA 100 Hz una impedenza piccola rispetto

100 ‘ \ ai 0,5 Q. Esso dovrebbe avere cioé una

0 ‘ln -1 capacitd maggiore di 3000 pF. Percid
Lmax

non si pu¢ assolutamente contare sul-
I’effetto filtrante di C,, la cui funzione
¢ quella di assorbire dei piccoli impulsi

Fig. 4 - Andamento della tensione in uscita del . < . o -
di variazione del carico e di impedire

circuito della fig. 3.

= 0,56 Q.

I'innesco di una autuoscillazione del
circuito.
La curva di frequenza in funzione della

= 112 mV.

frequenza del carico viene stabilita
dalla curva di frequenza dell’amplifi-
cazione A e dalla curva di frequenza
della rettanza di C,.

I condensatori di maggiore capacita di-

1 252 kQ - 83 kQ

o = Q.
180 83 kQ 2,2

ventano notoriamente induttivi od
hanno una autorisonanza. Cio puo por-
tare a delle difficolta nel campo degli
amplificatori a larga banda.

3. - STABILIZZAZIONE ANCORA
PIU’ SPINTA CON LA E130L
La valvola speciale E130L offre innu-
merevoli possibilitd di impiego; ve ne
ricorderemo solo una.

Iy T T —- = la
[mA) ¥g=0v Vi=63V (mA]
A S — I ——— e —_ % | S,SV 17 28
. -5V ] £CCE 6,3V 774
E o — 1 - 1 - 7/ B ¥a = 100Y &V //
v - /77
{ = parametro 57y 777
‘ T W/
U Ra = 50ka / i -1y - 2
| )
\ // 4 /// //
2 \\ v / / IV
ST VAL ] 1/
< /
/ g\/ 4 P / ik % / 15
v/
, D A
/ - >< = -y /
pd g Ne /
/ B =l — -25¥ / /
- - 10
0 .
0 40 80 120 60 Va IV) 200 /// la=1mA
7 /
/////” i
7/ o 70,5
y
I'ig. 5 - Caratteristiche I, — V, della valvola
ECCS3. v /
Fig. 6 - Relazione fra la corrente anodica e la = 0
tensione del filamento nella valvola ECC83. 20 Vg ¥} 15 10 05
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I'ig. 7 ~ Caratleristiche I,-— V', della valvola E103L per Vg = 110 V.

T'ra i vantaggi offerti da questa valvola
possiamo ricordare: grande pendenza,
grande resistenza interna, bassa ten-
sione i ginocchio ed allo rapporto
1.1, utilizzabile solo quando la gri-
glia schermio (a fili tesi) vieune protelta.
Le griglic a fili tesi souo particolar-
mente sensibili alla potenza dissipata
in essc, perch¢ la dispersione del ea-
lore, a causa del piccolo diametro dei
fili, diventa molto difficile. Nella val-
vola 12130L ¢ a fili tesi anche la griglia
schermo. IEssa aminette percidé una po-
tenza dispersa massima di 5 W. La sta-
bilizzazione della lensione di griglia
schermo, come si é visto ncl punto 2.,
assolve la funzionc di una migliore sta-
bilizzazione,invecenel caso della 13130L
si ¢ pensato sopratutto alla prolezione
della griglia schermo.

3.1. - Descrizione del circuito

Come si vede dal circuito 3 oltre alla
valvola amplifieatrice T, (c. 3 m) & stata
aggiunta una doppia preamplificazione
con le due valvole 1a e 15 (ECC83).

Il calcolo fatto per il punto 2.1. ha di-
mostrato che le variazioni delle ten-
sioni V, e V, hanno una influenza tra-
scurabile su V,. Cio & pil vero ancora
nel nostro caso perché la valvola in se-
rie & la 13130L e perché la preamnplifi-
cazione con la ECC83 aumenta sensi-
bilmente il fattore di amplificazione.
Percid nel calcolo che segue non si terra
conto dell’influenza di V, e V,, infatfi
se per esempio il fattore di amplifica-
zione A venisse aumentato anche solo
del fattore 10 si avrebbe un 4 V, dieci
volte minore di quello calcolato al
punto 2.1.

Come abbiamo gia ricordato la valvola
stabilizzatrice T, (180C1) deve rappre-

| | .

sentare essenzialmente una protezione
per la griglia scliermo della K130L.
Sulla valvola 7T, ¢ la griglia schermo
della 121301, si ha la dissipazione di
una polenza di 180 V ;1 20 mA ~ 2W,
Se la griglia schernio della valvola
[E130L assorbe piu di 20 mmA la stabi-
lizzatrice 108C1 si spegue e la tensione
si abbassa. Con cid la potenza nmiassima
dissipata dalla griglia schermo resta li-
mitata a 2 W, Poiche il rapporto 1,/1,,
della E130L vale circa 20, significa che
si ha una correnle anodica ulile di circa
400 mA. Altraverso la resislenza R,
la griglia 1 del pentodo 15130L diveuta
pit negatliva, offrendo cosi una ulteriore
protezione. Invece la polenza dissipala
nella placca aumenta e cid potrebbe
portare ad una distruzione della val-
vola. I.a capacita termica della placca
€ perd cosi elevata che primma della di-
struzione della valvola intervicne I'in-
terruzione del Tusibile S,.

Il cireuilo & sisteinato in modo che,
anche se si interrompe il circuito ano-
dico della 1130L, non si ha un sovrac-
carico della griglia scherino, Si pud ol-
tenere una ulteriore prolezione colle-
gando in serie al fusibile una resistenza
che viene collegata alla griglia 1 attra-
verso un diodo (disegnato tratteggiato).
Percio in caso di sovraccarico la caduta
di tensione nella resistenza divienc cosi
forte da renderc condultore il diodo ¢
bloccare la griglia 1. V, tende allora
ad annullarsi (fig. 4). Questa resistenza
annulla pero in parte il vantaggio del-
I’alta pendenza della 151301.. Le resi-
stenze sono state scelte seusibilmente
pit basse del caso della fig. 2 per avere
una curva di frequenza piu anipia. La
amplificazione totale ¢ tuttavia seusi-
bilmente piu alla e vale precisamente:
a) per T

Ry, 0,85

AT — - = 14,7,
Ry +R15 1,0 +0,83 ’



b) per Ty
R 1,1
Ay oo B =32 7 =1
Ry, Ry L1421
c) per Ty
Ay = SR, = 1,4 mA;V - 16 kQ~ 224

S ¢ uguale a 1,4 mA/V solo per il punto
di lavoro fissato a I, = 7 mA.
Concludendo T'amiplificazione totale in
corrente continua vale:

A=A, -4, - A, = 14,7 - 10,7 - 22,4

Per 1'amplificazione in corrente alter-
nala non ¢’¢ piu la divisione di tensione
nei partitori Ry, -— Ry ¢ IRy - - Ry, per-
cié 'amplificazione glohale diventa:
A~ = 3232224 = 23.000.
Lamplificazione 32 per le valvole ta e
1b & stala misurata.

Come puiilo di lavoro si ¢ scello [, ==
= 1mA, allora si hanno sulle placche
circa 100 V (fig. 5). Cio & importante
per la deterniinazione delle resistenze
partitrici Ry, Ry, I3y ¢ Hy,. La resi-
stenza interna dei triodi wvale circa
r, =~ 50 k& pereid per la delerminazio-
ne della frequenza limite si deve Lenere
conto di R,//r, ~ 25 k.

11 punto di lavoro della valvola C3m ¢
stato fissato a 7 inA. Nel calcolo per la
determinazione dell’amplificazione si
puo trascurare la r, di Ty come resi-
stenza calodica per la valvola C3m. A
frequenze piu alte divenla altivo anche
il condensatore (7;. I.e resistenze da Rj
a R, servono tutie come prolezione
conlro le oscillazioni come pure le bo-
bine D,; ¢ D,,.

3.2. -~ Tensione di riferimento

Abbiamo gia visto dal calcolo fatto per
il punto 2.1. che la stabilizzazione del-
la tensione V, dipende essenzialmente
dalla tensione di confronto. Se ammel-
tiamo un 4 V, = 10°; ~ 40V la va-
riazione di leusione ai capi della val-
vola 85A2 diventa:

2T, 10801 T'g 15082
A Vgsge = A Vg o — —_—
85 A2 3 R, R,
0V 20,1 kQ 0,25 kQ
- 6kQ  6kQ

Se si assume V, = 250 V si ha clie la resistenza R, diveula uguale a 250 kQ.

Si ha inoltre:

A4V, = [(1Vy),

R 250 kQ

AV, = A Ve - - o= 0,9 mVv -

A cid corrisponde una stabilizzazione pari a:

7 mV
AV g 2TV e
v, 250 v
ed un fattorc di regolazione pari a:
109
7/] _Ys_ 0 = »_.,_‘(),"’.,,,y- ~ 9 - 109,
4V, 1,1 - 1039
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R, 83 kQ

1,1 - 1099
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Occorre perd osservarce che nou si puo
raggiungere questa stabilizzazione se
contemporanamente non si prendono
dei provvedimenti per la stabilizzazione
lermica della 85A2. Per quesla valvola
si ha un fattore iermico
Ty = -—3,2mV,oC.
Cio significa che una variazione di tem-
peralura di 1 °C da una variazione della
tensione V, pari a:
AVy=Al - Ty - R
R,

AV 2 —12mV.

Tullte le variazioni di tensione caleco-
late fino a questo momento nel punto 3
sono piccole rispetto alla variazione di
temperatura della valvola stabilizza-
trice. La tensione i scarica puo essere
inoltre influenzata dalla luce o da ra-
diazioni radioatlive. Queste influenze
possono Lutlavia essere trascurale ri-
spetto a quella della temperatura. Per-
cio se si desidera ottenere un’alla stabi-
lita la valvola 85A2 deve esserc rin-
chiusa in una custodia termmostatica.

3.3. - Resistenza interna in corrente
continua

Supponiamo che una variazione del ca-
rico non vari in modo sensibile le ten-
sioni Vy, V, e V, Allora basta tenere
conto solo della variazione della ten-
sione di griglia 4 V, della valvola
E130L. Con 4 I, = 50 mA ¢ con una
pendenza S =~ 30 mA/V si ha:

Al 50 mA

AVy = — = 1,67 V.

Questa variazione deve passarc allra-
verso A == cd il parlilore R, — R,. Per-

T'q g542

R,

0,28 kQ
18 kQ

=0,9-10*V = 0,9 mV,

o~ 2,7 mV.

cio si ha:

AVe=1d1),

, 1 R
A4 Vy = Apesor - A” : R: s
250 k¢
AV, =167V - - L 20kL
3,500 83 kQ
= 1,13 mV.

A c¢io corrisponide una resistenza in-
terna di

AV, 1,43 mV

A, 50 mA
= 0,028 Q = 28 mQ.

3.4. - Resistenza interna in corrente
alternata

Per la resistenza interna in corrente al-
Lernala non si tiene conto della parti-
zione in R, — R,. Pcrcid si ha:

1 1
‘Ri~ = O E]
s AL
R ! ! 1,5 mQ
N . o O M.
T 30mA v 23108 507

Questo valore vale solo per la banda di
passaggio del preamplificatore ¢ solo
quando il montaggio viene escguito
niolto accuralamente. I valori pratici
riscontrali con le misure sono:

R;~ - 3mQ (fino a 1 MIIz)
Ri~ < 50mQ (fino a 5 MHz)

3.5. - Influenza della tensione dei
filamenti sulla stabilizzazione

Per uanto riguarda la stabilita bisogua
ricordare anche le variazioni della ten-
sione dei filamenti. I.influenza sulla
valvola C3 m ¢ trascurabile a causa del-
I’amplificazione delle valvole T, ¢ Ty,.
L’influenza della valvola Ty ¢ trascu-
rabile a causa dell'amplificazione della
valvola T,, Percid rimanec solo l'in-
fluenza della variazione della Lensionc
di riscaldamento della valvola T'y,. Se-
condo le curve della {ig. 6 una varia-
zione della tensione di riscaldamento
del 109, provoca un 4 V,, della ECC83
di 50 mV. Cio provoca una variazione
della Lensione di uscita pari a:

3 R
A4 Ve =4 Vogocss -~ R; =
250 kQ
=5 Vo o~ 150 mV.
>0 11 g3xq = (1

Quindi iutlo il sistema di stabilizza-
zione non avrebbe alcun significato se
non si provvedesse anche alla stabiliz-
zazione della lensione dei filamenti di
questa valvola. Il riscaldamento dei fi-
lamenti della ECC83 (a c b) & stato
percid stabilizzato con 'impiego dei due
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{ransistori OC30 ed OC74. Questa re-
golazione della tensione dei filamenti ¢
sufficiente per ottenere un A4 vV, - 4mV
per una variazione del 109, della ten-
sione i rete. Se si hauno delle maggiori
esigenze si deve iuserire fra i due tran-
sislori OC30 ed OC73 un lerzo Llransi-
store. Inoltre la Lensione di confronto
su R,; deve esserc ulleriormente stabi-
lizzata con un diodo Zeuer.

3.6. - Carico ammesso dallo stabi-
lizzatore

Esso dipende dalla Lensione in uscila
V, o pilt precisamenle dalla tensione
fra catodo ed anodo della 13130L. La
potenza dissipata dalla placca della
E130L unon pud superarc i 27 W. Dal
diagramma della fig. 7 ¢ supponendo
una tensione di alimentazione V; ==
== 480 V, si puod delerminare la curva
di carico I, = [ (V,). lissa ha approssi-
mativamente ’andamento dclla fig. 8.
Se si collegano in parallelo piu valvole
I2130L si pud moltiplicare 1, per il nn-
niero delle valvole. Si devono perd in-
serire sui catodi delle resistenze che
compensino le differenze {ra le varic
valvole.

Se si vuole avere il carico massimo di
circa 300 mA in tullo il camipo di V,
si deve adottare per V; un trasforma-
tore di alimenlazione separato ed inol-
tre mantenere costante sugli 80V la
caduta di tensione nella E130L per
mezzo di un trasformatore regolatore.
C’¢ poi la possibilitd di soddisfare a
questa esigenza anche con l'impiego di
una induttanza regolalrice. Per cseln-
pio con una seconda valvola speciale
(6201, E180CC, E182CC) si pud mon-
Lare un circuito che nmianticne costante
sui 55 4+ 2 V la lensione fra calodo ed
anodo della 13130L. In questo modo si
puod derivare da una valvola 21301 una
corrente massiina di 300 mA in tutto
il campo V, = 0 = 500V, con una po-
tenza anodica dissipata inferiore a
17 W.

4. - CONCLUSIONI

1 tre circuiti descritti in questo articolo
rappresentano solo alcunc delle infinite

L’oscilloscopio TES modello 0 659
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possibilita. Si possono voleundo Lrovare
degli ulleriori accoppiamenli per avere
delle slabilizzazioni piu spinte ancora.
Se si comanda la griglia scherino della
13130L con una V, = 150 V si pud ol-
lencre, senza sovraccaricare questa gri-
glia, una migliore slabilizzazione degli
inipulsi del carico.

Le Lre possibilitd descrilte mostrano
chiaramenle che:

a) il circuito della fig. 1 ¢ la stabilizza-
zione che se ne olliene dipendono quasi
esclusivamente dal valore del rapporto
della valvola inscrita sul percorso della
corrente;

0) la stabilizzazione del circuilo della
fig. 2 viene delerminala dalla tensione
di confronto;

¢) il circuito della fig. 3 e la sua slabi-
lita dipendono dalle propricla fisiche
della valvola slabilizzatrice 85A2 ¢
dalle variazioni della tensione di riscal-
damento della valvola 7T,

La considerazione di Lulte queste cir-
costanze permetierd al tecnico di sce-
gliere il circuito pit adalto alle sue esi-
genze.

5. - CONSIGLI PRATICI PER LA
ESECUZIONE

11 divisore di leusione R, Py, R, I,
posto all’uscita dell’apparecchiatura ¢
disposto in miodo che la corrente tra-
sversale, con R, nella giusta posizione,
& uguale csatlaniente a 1 mA. Allora la
tensione in uscita in V corrisponde al
valore di R, in kQ, alnicno fino a che
P, & regolato giusto. P, serve per fissare
la minima tensione di griglia della C3 in
superando la quale il diodo D, diventa
conduttore.

Conl Ry, si regola la Lensione dei fila-
menli della valvola 15CC83 (12,6 V).
Sc il montaggio non ¢ eseguito accura-
Lamente, il circuilo pud avere una teu-
denza ad oscillare. Si puo tenlare di
porvi rimedio suddividendo la resisten-
za Ry, in due parti ¢ cortocircuitandone
una con una capacita di cirea 0,1 plf
per escmpio 13 k() cortocircuitati ¢
3 kQ no. In queste condizioni I'ampli-
ficazione in correnle alternata viene ri-
dotta ad 1,5, ma viene migliorata la
curva di frequenza. 4.

11 costruttore di questo oscilloscopio ¢ riuscitdo ad otlenere um'alta qualita pur
mantenendo il prezzo entro limiti favorevoli. L.a progetlazione ¢ stala eseguila
secondo i criteri pitt moderni e le caratteristiche di funzionamento sono tali da
soddisfare le pitt varie esigenze di impicgo.

IEd ora daremo qualche dato.

L’amplificatore verticale ha una lunghezza di banda che va da 3 Hz a 4 MIiz
con una variazione di £ 6 dB. L’entrata ha una impedenza di 1 MQ e 25 pF.
La sensibilita & di 50 mV/cm. Questi ultimi dati valgono anche per 'amplificatore
orizzontale il quale ha pero una larghezza di banda inferiore: da 5 Iz a 500 kHz
entro + 3 dB.

Il dente di sega ha una frequenza variabile da 15 Hz a 150 kI{z. Scgnaliamo in
particolare I’alta linearitd del dente di sega, ottenuta con una tensione di ali-
mentazione stabilizzata, con l’alto guadagno dell’amplificatore orizzontale e con
uno speciale accorgimento circuitale.

Le valvole impiegate sono nove piu un cinescopio da 5 pollici. (g. b.)
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Registrazione su film termoplastico
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Si descrive un nuovo metodo per registrare i segnali elettrici su
una pellicola in termoplastica a mezzo di un registratore a can-
none eletironico. Questo nuovo sistema, che ha una risposta fino a
50 MHz, consente nuove applicazioni nel campo militare ed in-

dustriale.

I LABORATORI di ricerca della Ge-
NERAL EvEcTRIC in Schenectady, N. Y.,
stanno sviluppando un nuovo sistema
di registrazione, denominata registra-
zione in termoplastica o « T.P.R. ».

Questo nuovo sistema, oltre ad offrire
le ben note prestazioni della registra-
zione magietica, conseute una concen-
trazione del programmia da registrare

“veramente sorprendente, forse supe-

riore a quello fotografico.

I responsabili della GENERAL ELECTRICG
affermiano che:

« La registrazione in termoplastica con-
sente una concentrazione di un dato
programma 100volte maggiore rispetto
a quella della registrazione imnagnetica e
potenzialmente possiede una concentra-
zione ancora Inaggiore. Per illustrare la
estrema capacitd di «immagazzina-
mento » e la velocita di registrazione,
basti dire che la T.P.R. pu¢ in linea di
principio registrare tutti i 24 volumi
dell’Enciclopedia Britannica su una
sola bobina, avente le dimensioni di un
rocchetto di filo da cucire, impiegando
per la registrazione di ciascun volume
soltanto un minuto ».

I1 sistema T.P.R. possiede, come quello
fotografico, il vantaggio di una registra-
zione pressocht istantanea e da imma-
gini a colori o in bianco e nero; in piu
non richiede il procedimento chimico
necessario per sviluppare la pellicola
fotografica ed il film pud, ogni qual-
volta aggrada, essere cancellato e nuo-
vamente usato.

La registrazione in termoplastica fu
inventata dal Dott. W. IZ. Glenn, fisico
del laboratorio di ricerche della General
Electric.

Nel descrivere il funzionamento del si-
stema T.P.R., il dott. Glenn ha rive-
lato che la registrazione avviene sotto
forma di piccole increspature o ondu-
lazioni sulla superficie di una pellicola
in plastica. Le increspature si formano
sotto ’azione di un raggio elettronico.
che esplora la superficie della pellicola.
11 registratore ha un «ingresso elettri-
co », simile al registratore magnetico a
nastro ed un’«uscita immagine», si-
mile alla pellicola fotografica. Quest’ul-

tima uscita pud essere poi opportuna-
mente trasformata in un segnale elet-
trico. La fig. 1 mostra il procedimento
di registrazione ed un tipo di film ter-
moplastico.

11 film ha una base, che & simile alla
base della norinale pellicola, impiegala
in cinematografia. Sulla base vi ¢ un
rivestimento conduttore trasparente e
sopra il rivestimenio trasparente un
sottile rivestimento di materiale termo-
plastico. Questo materiale si scioglie a
iemperature abbastaiiza elevate.

La superficie del materiale termopla-
slico viene « impressionata » con un rag-
gio elettronico in modo da ottenere
delle increspature alle quali corrispon-
derd una certa immagine. Con lo scorri-
mento della pellicola s’induce, nel rive-
stimento conduttore trasparente, una
corrente, che riscalda la pellicola fino a
scoglierne il rivestimento termoplastico.
Le « cariche » vengono allratte verso il
rivestimento conduttore trasparente ¢
fanno abbassare la superficie del ter-
moplastico. Una volta « deformata » la
superficie, la pellicola viene rafireddata;
il raffreddamento solidifica l'increspa-
tura, ottenuta come sopra descritto.
Per cancellare le registrazione si torna
semplicemente a riscaldare il termopla-
stico ad una temperatura piu elevata;
la tensione superficiale fa tornare la su-
perficie al suo stato liscio primitivo.
In tal modo la pellicola & pronta per
essere reimpiegata.

La fig. 2 rappresenia schematicamenie
I’apparecchiatura di registrazione, fun-
zionanante sul principio sopra esposio.
Naturalmente ’operazione va eseguita
sotto vuoto, dal momento che il can-
none elettronico deve lavorare nel vuo-
to. Oggi cio non rappresenta una diffi-
colta eccessiva. Per abbassare con una
pompa la pressione dal valore atmosfe-
rico ad un valore di funzionamento
sufficientemente basso, basta soltanto
un minuto.

Il segnale d’ingresso per questo parti-
colare registratore & semplicemente il
segnale a media frequenza ricavabile,
per es., da un-apparecchio televisivo in
bianco e nero, al livello di circa 1V,
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Iig. 3 - Proiettore standard con sorgenle Iumi-
nosa piana.
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I’ig. 4 - Proicttore TPR a sorgchti luminose al-
lineate, 11 sistema a barre agisce come un ottu-
ratore.
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Fig. 5 - Sistema modificato per immagini a co-
lori. Le increspature formano un reticolo (o gra-
ta) di diffrazione. La hice diffratta dal reticolo
forma uno spettro su ciascun lato del raggio
centrale,
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Se si devono registrate immagini a co-
lori ¢ necessario applicare ad uun allro
elettrodo un altro segnale, anch’esso al
livello di circa 1 V.

A prima vista polrebbe sembrare diffi-
cile, per avere un'immagine, sfrultare
dalle increspature, ricavale sulla su-
perficie di una pellicola. t

Cou sistemi otlici speciali, ¢he, nel caso
di proiezioni iu bianco e nero, consi-
stono in una variante del sistenia ol-
{ico Schlierien, cid si otlicue con rela-
tiva facilita, La fig. 3 mosira il fun-
zionamento di uu proiettore standard.
Consta di una sorgente luminosa piana,
di una lente di condensazione ¢ di una
lenie di proiezione. La sorgenle Iuui-
1nosa si riflette sulla leute di proiczione
per ezzo di una lente di condensazione
e la Jenle di proiezione proiella il foto-
gramma sullo schiermo. R
Se ora, al posto di una sorgente lumi-
nosa piana, impieghiamo delle sorgenti
luminose disposte in fila (fig. 4) e Ie in-
maginiamo comnle una seric di tratli o
barre dinanzi alla lente di proiezioue,
non c¢i sara paesaggio di luce sullo
schermo. Se perd, in particolari punti
qualsiasi della superficie della pellicola
esistono delle increspature, (ueste al-
lraverso il sislenia a barre faranno fil-
{rare la luce. Di consegueiza il sistema
a barre funziona, possianio dire, come
un otturatore, clie conseute il passaggio
della luce ovunque esista sulla pellicola
un’increspalura. Ogni volla che la luce
passa attraverso la leute di proiezione,
essa siriflette sullo scherio sotlo forma
di una « macchia » bianca.

Se disponianmio, per esenipio, in un
proiettore una lastra chiara (non im-
pressionata), che abbia sulla sua super-
ficie delle semplici increspature, I’ini-
niagine che apparira sullo schermo sard
quella di una figura in bianco e nero.
CGon opportune modifiche, questo si-
slema, come fa vedere la fig. 5, puo
esserc adottato per immagini a colori.
Ciascun elemento d’immniagine ha in sé
una serie di increspatlure, che formano
una piceola grata (o reticolo) di difira-
zione. Laluce, diffralta da quesla grata,
ferina uno spettro su ciascun lato del
raggio centrale. Le fessure wvengono
fatte abbastanza piccole in modo che
soltanto un colore dello spettro passi
attraverso la lente di proiezione.

Dal momento che la lente di proiezione
puo ricevere soltanto un colore dello
spettro, la macchia che appare sullo
scherimo sara quella di un solo colore.
Per avere un altro colore, basta spa-
ziare diversamente la grata in mnodo che
attraverso la fessura passi una parte
diversa dello spettro. Per aver un co-
lore, che sia formato da una sovrappo-
sizione di due o piu colari, basta sovrap-
porre le grate relative e si otliene la so-
vrapposizione dei colori.

La pellicola atlualmente impiegata ha
le dimensioni della pellicola standard,
cio¢ 16 mm. Le registrazioni vengono
effettuate presso la G.E. occupando

meta della larghezza della pellicola (le
immagini sono in verita larghe 5 mm)
e con una velocitét di scorrimento di
quest'ultima di 25 cm./sec. circa. Si
sltanno lultavia facendo degli esperi-
menti per ridurre ancora (ueste dimen-
sioni alla meta, per cui si avrd una pista
larga 2,5 nnn circa con velocita di scor-
rimenlo dalla pellicola di 12,7 cm/sec.,
cio¢ la larghezza di una niezza pista dal
nastro magnetico audio standar,

Come si puo rilevare, la velocita ¢ di
soli 12,7 cui/sec. invece di 19 em/sec.,
conie nel caso della registrazione audio.
Si ha cosi uua deusila d'informazione
circa 100 volle pit graude,

1. - APPLICAZIONI
PO MILITARE

La regislrazione T.P.1R. ha vaslissiine
possibilita d'impiego in canipo 1mili-
lare. Comie esenmipi specifici si possono
cilare.

NEL CAM-

1.1. Applicazione in campo radar
La regislrazione in lermoplastica pro-
nielle di estendere in grande misura la
portala e la sicurczza di un'esalta in-
formazione da parte degli apparecchi
radar del presente e del futuro. Acere-
scerd grandemeitte le possibilitd di cer-
tezza ed imminediatezza d’identificazione
degli obbiettivi radar nel sisteimia, per
eselnpio, a « correlazione ottica ».

11 apparecchio radar trasmette un se-
gnale, che viene successivanmente ri-
flesso dal « bersaglio » e ricevuto di ri-
lorno dall’apparecchio radar. I.’osser-
valore radar deve quindi identificare
in modo corretto il scgnale ricevuto,
anche se esso ¢ accompagnato da «ru-
more». I.a correlazione otlica ha la
Tunzione di separare il segnale vero dal
rumore, in modo che 'osservalore possa
eseguire un’identificazione certa.

Sul tlermoplastico viene registrala la
medesima onda radio trasniessa. Quan-
do il radar riceve onda riflessa, questa
viene a sua volta registrata. Si procede
quindi alla comparazione ottica delle
due registrazioni, I'una con 1’altra, per
determinare se I'onda radio ricevuta
sia 0 no la stessa di quella trasmessa.
L’identificazione risulta agevole per
quailo debole possa essere il seguale
ricevuto, dato che la comparazione ot-
tica si basa piu sul «carattere» che
sulla forza del segnale. I segnali di di-
sturbo vengono automaticamente can-
cellali e l'osservatore pud vedere cosl
sul suo indicatore soltanto gli oggelli
« veri»,

1.2. Disturbi radar e contromisure

Con le atluali apparecchiature & im-
possibile registrare con continuita i se-
gnali radar inlercetlati a causa delle
linlitazioni inerenti la strettezza della
loro larghezza di banda. Questo pro-
blema sara risollo dalla T.P.R. Lvi-
dentemente l'impiego pilt immediato
sard quello relativo alle ricognizioni
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tipo Ferret. Questo tipo di ricognizione
¢ basato sul principio di registrare e
« accantonare » tutte le radiazioni elet-
tromagnetiche provenienti dall’area
sotto sorveglianza.

1.3. Sviluppi nel campo radar e
sonar

La T.P.R. schiude nuove possibilita di
sviluppo e applicazione per radar e so-
nar a largo schernio, in quei centri di
controllo, cioé, dove le inforinazioni
radar devono essere « viste» siniulta-
neamente da piu persone all’atto stesso
in cui vengono ricevute.

In passato i dati ricevuti veunivano ri-
portate a mano su grandi lavagne o ta-
vole, oppure venivano ricopiati foto-
graficaniente dallo schernio radar e pre-
sentati pit tardi: su pellicola cinema-
tografica. Entrambi i metodi compor-
tano ovviamente delle perdite di tempo.
Con la registrazione in termoplastica il
segnale radar viene registrato su nastro,
sviluppato e proiettato su un grande
schermo, entro (ualche [razione di se-
condo e per di pitt con migliore qualita
e ricchezza di dettagli.

La T.P.R. permette, utilizzando una
tecnica simile a quella impiegata nella
ripresa fotografica a ritmo («time-
lapse »), di estendere la portata dal ra-
dar ed aiuta ad individuare con piu
precisione gli oggetti, specialniente
quando la loro individuazione ¢ resa
difficile per la presenza di «rumori».
Questo principio, chiamato «a com-
pressione di tempo », implica un’azione
pit veloce, immagazzinando per un
certo periodo di tempo le immagini e
poi riproducendole a sequenza rapida.
Lo stesso procedimento impiegato nella
fotografia a ritmo ha perinesso di foto-

grafare passo passo la germogliatura di
fiori.

Accelerando la sequenza di avvenimenti
in corso, oggetti che si muovono lenta-
mente e quindi anche quelli quasi indi-
stinguibili, cominciano a muoversi mol-
to rapidamente. Questo movimento i-
doneamente rapido ¢ sufficiente per
mettere 'osservatore in condizione di
eseguire una giusta identificazione.

E stato dimostrato sperimentalmente
che oggetti in apparenza nascosti alla
vista possono essere identificati osser-
vandoli in movimento appropriato.
Risulta quindi evidente quale ausilio
sia in grado di dare la T.P.R. nella ri-
cognizione aerea, specialinente maril-
tima (avvistaniento di sommniergibili,
per esempio).

1.4. Guida di missili

Ul'applicazione specifica si ha nella
guida, a rotta geografica prestabilita,
di nissili a lunga gittata. Su un nastro
T.P.R. viene registrata, cioé, una rotta
prestabilita studiata sulla carta geo-
grafica. Questo nastro poi vieue siste-
mato opportunainente nel missile al fine
di controllarne la rotta di volo fino al-
Pobiettivo.

1.5. Satelliti e veicoli spaziali

L’utilita di un satellite ¢ proporzionale
alla quantita d’informazioni, che ¢ in
grado di raccogliere e di trasmettere
sulla terra. Atiualmente ai satelliti
possono essere assegnati soltanto dei
compiti relativamente semplici, ma con
la T.R.P. possono essere loro assegnati
compiti molto complessi, come la regi-
strazione delle condizioni atmosferiche
di tutto il mondo, oppure la sorveglian-

za del globo terrestre captando ed ana-
lizzando le emissioni del nemico.

Dato cheil nostro T.P.R. puo essere riu-
tilizzato molte volte, il satellite puo re-
gistrare lungo la sua orbita tutti i dati
richiesti, trasmetterli alle stazioni ter-
restri all’altto del suo passaggio su di
esse, cancellare il nastro ¢ poi eseguire
(sempre sullo stesso nastro) una nuova
registrazione durante la successiva or-
bita.

Tuttavia per i piccoli veicoli spaziali
sussistono delle difficolta dovute allo
spazio e al peso, piuttosto critici, del
sistema T.P.R.

1.6. Ricognizione aerea

L’impiego della T.P.IR. diventa « natu-
rale » per la ricognizione aerea militare
e per i dispositivi fotografici di regi-
strazione. Il rilievo istantaneo o la let-
tura che la T.P.R. puo dare rappresen-
tano un vantaggio molto evidente. Da
la possibilita d’analizzare i risultati in
loco e quindi, sc necessario, fare ulte-
riori riprese. Le notizie cosl ottenute
possono essere fornite senza perdite di
tempo.

Si pud pensare che la registrazione
T.P.R., dice la G.E., allarghera gran-
demente il mercato dei dispositivi di
registrazione di tuttii tipi. La sua lar-
ghezza di banda (50 MHz), la densita
e le altre possibilita pernietteranno di
raggiungere risultati non conscguibili
con gli attuali normali niezzi di regi-
strazione.

Il fatto chie la T.P.R. pud competere
con la pellicola fotografica e con il na-
stro magnetico dovrebbe, al lume di
considerazioni d’ordine tecnico ed eco-
nomico, renderla bene accetta al piu

Un microscopio elettronico
per lo studio dei metalli

379

vasto pubblico. A.

F. stalo recentemente installato presso I'Istituto sperimentale dei nmetalli leggeri
Divisione ricerche Novara un microscopio elettronico Siemens-l<lmiskop I, par-
ticolarmente attrezzato per lo studio dei metalli.

Iisso consente un ingrandimento elettronico fino a 160.000 diametri, 1'osserva-
zione di preparati mantenuti a basse ed alte temperature, e la diffrazione elettro-
nica anche su preparati metallici di considerevoli dimensioni.

E ben noto che le caratteristiche di resistenza meccanica e di resistenza alla corro-
sione delle leghe leggere suscettibili di bonifica (tempra e invecchiammento) di-
pendono da come il riprecipitato & distribuito in seno alla soluzione solida.

In tutte le leghe industriali i riprecipitati non sono risolvibili al microscopio ot-
tico; lIo sono invece generalmente al microscopio elettronico. La diffrazione elel-
tronica, infatti, e in ispecie la microdiffrazione per trasmissione, possono permet-
tere la individuazione dell’abito cristallino delle fasi di transizione dei riprecipitati.
La diffrazione elettronica per riflessione consente lo studio degli strati superficiali
e dei fenomeni connessi con tali strati (quali, ad esempio, strati deformati di
Beilby, adsorbimento, passivazione, inizio di fenomeni di ossidazione e di corro-
sione, ecc.).

L’apparecchiatura di microscopia elettronica ¢ inoltre indicata per studi di fisica
dello stato solido, giacch& consente 'osservazione dei difetti reticolari in campioni
metallici opportunamente assottigliati. Tale apparecchiatura puo essere impiegata
anche per ricerche per conto terzi, e gli interessati possono rivolgersi per infornia-
zioni alla Direzione di Milano dell’Istituto (Dott. Paganelli). (i s.)
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Un grave lutto ha colpito il nostro collaboratore
Tng. Iranco Simonini.

11 22 luglio u.s. si ¢ infatti spento nella Clinica
S. Antonio di Piacenza, ove era degente per fa-
tale malattia, il suo caro papa, che per ftrenta
anni era stato medico chirurgo, come primario
presso I’Ospedale di Piacenza. La famiglia tutta
‘di « Panienna » si associa al lutto.
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A proposito di amplificatori per
protesi auditiva

0192 - Sigg. G. Trara - Napoli; L. Di
Candido — Roma.

La figura 1 rappresenta lo schema di un
amplificatore per protesi auditiva a tre soli
transistori. Ci¢ & possibile per il fatto che
P’accoppiamentp fra i vari stadi ¢ del tipo a
trasformatore, ed in tal caso I’alimentazione
viene effettuata tramite una pila da 1,2 V
con un assorbimento di circa 4,5 mA ed una
potenza massima di uscita dk 1,2 mW.
La stabilizzazione dei primi due stadi av-
viene tramite un partitore di tensione per
polarizzazione di base, cié che permette di
coumpensare egregiamente le variazioni di
temperatura clie agiscono sui parametri dei
transistori.

La controrcazione viene applicata inserendo
el circuito dell’emettitore del primo stadio
una resistenza senza cortocircuitarla con un
condensatore (per le correnti alternate). Un
altro tipo di controreazione & applicato allo
stadio pilota e a quello di uscita portando
una frazione della corrente dello stadio finale
sull’avvolgimento S; del trasformatore T.
1.a messa a punto dello stadio di uscita viene
fatta agendo sulla resistenza R g, che dovreb-
be essere del tipo a baionetta, la quale per un
valore di 0 {2 permette di avere una potenza
di 1,2 mW, per 120 Q 0,5 m'W; per 400 Q
0,2 m'W, per 1000 Q) 0,05 mW. La posizione
del punto di lavoro si regola tramite la re-
sistenza R;;. La risposta in frequenza pud
essere modificata mediante il condensatore
collegato fra il collettore del transistore OC71

e la nigssa. I1 controllo di voluine si effettua
agendo su R,. Ecco il valore dei vari com-
ponenti: R, = 220 Q; R, = 0,3+-500 kQ
log.; Ry = 680 Q; R, = 1500 Q; Ry = NTC
resistenza a 25° 2200 §; coeff. temperat.
—= 3,7%/°C a 25, toller, a 25° 109;; R; =
220Q); R, = 180 Q; R, = 1800€; R, = NTC
resistenza a 259 1500 Q; coeff. di temperat.
— 3,4% a 259, toller. a 25° 10 %; R, = 270
Q; Ry; = 39008 Ry, = 120Q; Ry = 8+30
kQ; Ry, = 10Q; Ry; = vedi testo; tutte le R
sono al 5%. C;, = C, = Gy = C; = C; =
= 10 pF; Cg = 0,8 pF. Ty = Primario S; =
= 2700 sp. (rame sm. 0,045 mm). Induttanza
S: 7,2 H con 0,5 mA; Resistenza c.c. S; =
= 860 Q, toller. 20 %; secondario S, = 600
spire (rame sm. 0,040 mm). Resistenza c.c.
S, = 300 Q, toller. 209%,. T, = Autotrasfor-
matore. Avvolgimento S; = 2178 sp. (rame
su1. 0,045 mm). Avvolgimento S; = 622 sp.
(rame sm. 0,060 mm). Induttanza S; + S, =
= 8,6 I1 con 0,5 mA. Resistenza c.c. di
S, = 650 Q, resistenza c.c. di S, = 130 Q,
ioller. 20 %. Resistenza a baionetta da 0-a
1000 Q come nel testo. Microfono: elettro-
magnetico, resistenza c.c. 200 Q, tolleranza
209, impedenza 1000 Q a 1000 Hz. Sensi-
bilita 0,2 mV/ubar a 1000 Hz su 1000 Q.
Auricolare: Elettromagnetico. Resistenza c.c.
909, toller. 20 %, impedenza 270 a 1000 Hz.
Sensibilita 125 fon per 0,6 mW a 1000 Hz.
In figura 2 si riporta invece lo schema”di un
apparecchio similare nel quale viene fatto
uso di quattro transistori,” dato che l'accop-
piamento fra i vari stadi & effettuato per re-
sistenza capacita. In detto circuito la stabi-
lizzazione ¢ affidata al partitore di tensione,



e alla resistenza sull’emettitore dello stadio
di uscita, costituito dalle resistenze R,; e R,,.
Allo stadio di ingresso la controreazione &
dovuta alla R, che unitamente alla R, &
scelta in modo da ottenere all’ingresso una
impedenza di circa 1000 Q. Nell’'ultimo sta-
dio la controreazione & data dalla R,; che
serve altresi per dare ’esatta polarizzazione
al transistore. Il valore di R,; pud essere
scelto fra 39 e 70 k(. Scegliendo 39 kQ lo
stadio si trova a lavorare nelle condizioni
ideali solo quando il transistore OC71 ha
un basso guadagno di corrente, mentre usan-
do il valore massimo 1’assorbimento totale di
corrente varia di circa il 30 %,. Scegliendo il
valore in modo da avere una corrente di col-
lettore di 2+2,1 mA D’assorbimento totale
di corrente viene mantenuto al disotto di
3,5 mA.

Valore dei componenti: R, = 56 kQ; R, =
2,7 KQ; Ry = 33 kQ; R, = 1000 R; = 18
kQ; Rg = 5 kQ logarit.; R, = 3,9 kQ; Ry =
1000 ; Ry = 22Q; Ryy = 10 k&), Ry, = 1,8
kQ; R, = 1 kQ; R,, vedi testo; Ry, = 2 ();
Ci=0C=C = C,= Cy = C; = 8 pF.
Il microfono & indispensabile sia del tipo in-
dicato ed il Sig. Trara potra trovarlo presso
qualsiasi buon negoziante all’ingrosso di ma-
teriali radioelettrici come ad esempio le Gec
che ha sede anche a Napoli. (P. Soali)

Cerca-metalli di piccole dimensioni
a transistori

0193 - Sigg. G. Roberti — Trieste; H,
P. Pommier — Dome.

11 cerca-metalli di cui allo schema di fig. 1
¢ stato realizzato nel Nord Ainerica recen-
temente, e si fonda sul solito principio dei

a collaquio coi lettori

battimenti che avvengono fra un oscillatore
munito di bobina esploratrice ed un altro
oscillatore detto di riferimento. Il tipo che
descriviamo ¢ caratterizzato da una elevata
stabilitd & da essenza di frascinamnento. Il
telaio originalmente & suddiviso in due parti,
la prima contenente la bobina di esplorazione
con relativo oscillatore, ’altra, contenuta in
una cassetta che normalmente viene portata
a tracolla dall’operatore, contenente I’oscil-
latore di riferimento, lo stadio di miscela-
zione e la bassa frequenza. Per la costruzione
del telaio di ricerca si & usato un telaio da
pesca (simile a quello per la cattura delle
farfalle) con una circonferenza di circa 70 cm.
Se tale telaio & costituito da due cerchi so-
vrapposti si presta ancor meglio alla realiz-
zazione. Sopra di esso si avvolgono cinque
spire di filo isolato del diametro di 6/10,
spaziate fra di loro, e che saranno ricoperte
da uno strato di lana di vetro, avvolto in
modo molto stretto, impregnandolo contem-
poraneamente di una buona resina allo stato
liquido e che ad operazione compiuta sara
fatta seccare in circa una giornata. Infine
si coprira il tutto con un foglio di alluminio
il quale avvolgera il cerchio in mnodo da co-
stituire uno scliermo elettrostatico. Detto
avvolgimento si eseguira in modo migliore
usando una striscia di alluminio la quale
peraltro non dovra essere spezzata. La fig. 2
indica chiaramente come si dovra procedere
nelle varie fasi di costruzione. A detto telaio
dovra essere unito un moncone che permetta
I'unione con il cilindro, a sua volta impre-
gnato di lana di vetro e vesina e nel quale
deve essere posto l’oscillatore. II filo scher-
mato che serve da collegamento con la cas-
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setta dovra uscire da detto cilindro, che funge
da manico, tramite un supporto di gomma.
Il controllo delle oscillazigni puo essere ef-
fettuato mediante un diodo, del tipo 1N34,
collegato in serie ad un misuratore di uscita
da 20.000 Q per volt, tenendo presente che
il catodo del diodo deve essere collegato al
lato positivo. Se allo strumento non si ha
una lettura di alcuni volt, occorre control-
lare il circuito ed eventualmente aumentare
la capacitd di C,. Il collegamento con J,
permette il passaggio della radiofrequenza e
della corrente continua di alimentazione e
sara effettuato usando del cavetto schermato,
il quale dovra essere il pit corto possibile.
Portando R,, in posizione di max e toccando
la base di T, si dovra udire un forte ronzio,
in caso contrario si dovra controllare il cir-
cuito assicurandosi che le tensioni di collet-
tore siano 0,80 V pil alte delle tensioni di
base, e quelle di base piu alte di 0,1 V ri-
spetto a quelle di emettitore. Per portare i
due oscillatori a battimento fra loro occorre
agire sulla vite di regolazione di L, fino a
che non si oda un fischio. Per la ricerca di
materiali ferrosi occorre portare il battimento
a zero. La stabilita dell’apparecchio permette
che tale condizioni si mantenga a lungo senza
ricorrere a dei ritocchi: la presenza di masse
metalliche provocherd uno spostamento di
frequenza dell’oscillatore di ricerca che al-
terera il battimento fra i due oscillatori pro-
vocando un battimento udibile sotto forma
di fischio.

Elenco del materiale: €, = 150 pFF mica;
C, = 68 pF mica (meglio usare per questi
due condensatori i tipi ceramici); C;, C,,
Cys Cgy Cygy Cypy €3 = 300 pF a mica; C, =
100 pF a mica; Cq, Gy, Cy5 Cig = 10000 pF
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Figg. 1, 2 e 3/0193. - Circuito elettrico e partico-
lari costruttivi di un apparato cerca-metalli a
transistori.
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mica; C;; = 39 pl¥ ceramico; Cyy = 400 pl*
max, C, C;, sono formali da spezzoni di
filo intrecciati fra loro oppure possono es-
sere sostituiti da due ceramici da 22 pl-.
Cras Cooy Caqs Cap = 80 pl7, 6 V minialura.

R, Ry Ry Ry = 1000 Qi Ry, Ry, Ry =
1700 O R, Ry, Ry, = 15000 Q; Ry = 2000 Q
2+59, R, = 2700 ; Ry = 2200 (: R, =
= 470 Q; R,; = 15000 Q; pot. minial;
Ry = 2700 Ry, = 47000 Q; Ry, = 12000 €);
Ry, = 3300 Q: (lullo da 0,5 W 100,); L, =
vedi teslo (5 spire da 6/10); L, = Normale
anlenna in ferrite, con nucleo regolabile,

alla quale devono essere lolle poco pit di
un quarto delle spire). 7, Ty, T, Ty = 0C44
(oppure 2N137), Ty, Ty = 0OC72 (oppure
2N43).

b) Alla richiesla del Sig. Pommier non mi &
facile rispondere dalo che non conosco no-
minalivi di dille ilaliane che costruiscano
apparecchi similari. Ottimi esemplari mi ri-
sullano siano costruiti dalla AB ELEKTRISK
MaALMLETNING di Sfoccolma e naturalmente
in USA. (P. Soati)

A proposito di schemi di televisori
0194 - Sig. L. Iovine — Napoli.

tto risposto molto lempo addietro alla sua
richiesta indicando su quale volume dello
Schemario TV era riporlato lo schema del
televisore RaymoND che le inleressava. Pur-
Lroppo non sono in condizione di fornirle lo
‘scliema del televisore della dilta SuPrrLA
e lanto meno il trasformatore EAT dato che
non & nostro compilo inleressarsi della ven-
dita di materiale radio. Scriva alla Ditta in-
leressata, che personalinente non conosco,
la quale certamnente provvedera ad inviarle
quanto le occorre.

Colgo 'occasione per farle notare che recen-
temente la Casa Eprtrice I Rostro ha
pubblicato un volume nel quale sono raccolti
tutti gli schemi dei televisori costruiti in
Ilalia (o costruili all’estero e venduti in
Italia) fra il 1954 ed il 1959. Inoltre sulla ri-
visla lantenna, oltre a molti schemi, men-
silmente vengono pubblicate le note tecniche
relative la messa a punto e la taratura dei
principali tipi di televisori. (P. Soati)

Schema di un trasmettitore di de-

bole potenza a due tubi, adatto per
comunicazioni a breve distanza su

382

onda media e per essere eventual-

mente collegato ad un pick-up
0195 Sig. D. Sciarra — Cosenza.

Innanzi tutlo premetto che in Italia la legge
impone che qualora si desideri impiantare
una stazione anche di debolissima potenza,
occorre munirsi di licenza rilasciata dal com-
pelente Ministero. Inolire ripelo, a scanso di
equivoci, che le emissioni private sulla gam-
ma delle onde medie sono proibite.

l.o schema di figura 1 & costituito da un tubo
penlagriglia il quale funge da oscillatore. La
griglia controllo espleta le funzioni di griglia

Anomalie di funzionamento di un
ricevitore a transistori autoco-
struito

0196 — Sig. V. Gradi — Arezzo.

Non conosco lo schema al quale fa riferimento
ma penso tratlarsi di uno dei classici circuili
nei quali si fa uso di sette transislori pit un
diodo. Dato che I’anomalia si rivela con un
fischio avente nola costante su tutla la gamn-
ma & senz’altro da escludere che essa sia da
attribuire ad una catliva selettivith perche
in tal caso le note di battimento sarebbero

oscillatrice e le griglie 2 e 4 di anodo. Alla
griglia 3 si appliea la lensione nicrofonica,
regolabile (ramile il polenziometro R,, do-
po che & slata amplificata dal tubo 185.
C:ome hobina per I’oscillalore puo essere usata
la sezione oscillatrice di un comune gruppo
per onda media, in parallelo alla quale vieue
posto un condensatore fisso da 300 pIF ed
un trimmer ad aria da 30 pl*. Cio evila I'uso
di un variabile avenle dimensioni notevoli.
Per i piccoli ritocchi di sintonia ¢ sufficiente
agire sul trimmer o sul . nucleo dell’oscilla-
tore. Nulla viela perd di usare un normalc
variabile. Il tubo 1S5 serve per amplificare
la lensione del microfono a cristallo ed in
sua vece pud essere collegato un pick-up
per la riproduzione, a breve distanza, di di-
schi. l.alimentazione pud essere effetluata
con due pile in parallelo da 1,5 V per il fila-
niento e con una hatleria di pila da 7090 V
per I'alta tensione. Per quest’ultima & pos-
sibile I’'uso di un raddrizzatore di tipo clas-
sico per c.a. cosliluilo da una raddrizzatrice
e da una cellula filtrante. Il collegamentio mi-
crofonico alla griglia della 1S5 deve essere
effettuato con cavo schermato. La messa a
punto del complesso viene fatta con I'aiuto
di un ricevitore ad OM posto a poca distanza
dal trasmettilore. I.’antenna deve aver di-
mensioni ridottissime per evitare disturbi ai
vicini e pud essere costituita da 25 spire
unite avvolte su di un supporto di 30 mm di
diametro, (L, di fig. 1), alla quale fa capo
un conduttore della lunghezza di circa 1
metro e mezzo. Il valore dei vari compo-
nenti & il seguente. L,, L,, L; = vedi lesto,
Ry = 100 kQ; R, = 1 MQ potenziometro;
Ry = 2MQ; Ry =3 MQ; Ry = 1MQ; C, =
300 pF; C, = 30 pF trimmer aria; C; = 100
pF; €, = 2000 pF; Cy; = 200 pF; Gg = 0,1
wlts C; = 0,1 pIvy CK = impedenza a RF.

(P. Soali)

molto diverse le une dalle altre. Innanzi
lulto le consiglio di rivedere la taratura dei
circuili a RF ¢ MI’ per la qual cosa sarebbe
indispensabile 'uso di un generatore a RY,
di un misuratore di uscita e di un voltmelro
a valvola. In modo particolare si accerli che
le tensioni ai capi dei transistori corrispon-
dano a quelle indicate dal costrutltore.

In linea di massima ritengo che l’inconve-
niente sia dovuto ad una pessima neutraliz-
zazione dei transistori V, e V, Quindi,
supponendo che il circuito di neutralizzazione
RC, che oltre a questo compito deve evilare
le auto-oscillazioni, non sia sufficiente ad
evilare quesl’ultime, le consiglio di provare
a smorzare i secondari dei primi due trasfor-
matori di media frequenza inserendo in pa-
rallelo ad essi una resistenza ciascuno, il
cni valore dovra essere Lrovato sperimental-
mmente. Esse hanno 1o scopo di provocare un
valore di Q inferiore a 30. Cio in considera-
zione del fatto che, in modo particolare, il
fattore di merito del trasformatore 7, non

deve essere troppo elevato. (P. Soali)
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Studiali per I'uso professionale, nei due valori di dissipazione di
50 e 75 Watt e per le fensioni in uso, si disfinguono per ['alfa
resa fermica in rapporto all'energia dissipata. Sono di ‘Iunga du-
rafa perché I'unita riscaldalrice & chiusa in una guaina di acciaio
inossidabile e annegala in un coibente, con esclusione per mar-
fellamento di ogni fraccia d'aria.

Le punte sono intercambiabili: si possono usare punte normali
in rame dritte o curve, punte fratfate per lunga durata e punte
a forfe concenirazione termica, pure fratfate.

L'impugnafura termoisolafa non riscalda la mano, la sua forma
bilancia il saldalore che, in ogni esecuzione, & leggero e ma-
neggevole.

VIA CARNIA, 30
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CARATTERISTICHE

VOLTMETRO ELETTRONICO IN C.C.
7 scale . 1,5, 5, 15, 50, 150, 500 e 1500 V di
18 fondo scala con puntale aggiuntivo si
pud ottenere un fondo scala di 30.000

Volt
Resistenza d’ingresso . . . . 11 megaohm (1 MQ nel puntale) per
tutte le scale
Con il puntale aggiuntivo 1.100 MQ
Semsibilita . . . . . . . . 7.333.333 ohm per Volt sulla scala 1,5V
Circuito . . . . . . . .Ponte bilanciato (push-pull} facente uso
di un doppio triodo
Precisione . . . . . . . . 4 3% fondo scala
VOLTMETRO ELETTRONICO IN C.A.
7 scale a valoro efficace . . . 1,5, 5, 15, 50, 150, 500, 1500 Volt fon-

do scala, vajore efficace (ossia 0,707
del picco positivo)

Precisione . . . . . . . . 4 5% fondo scala

7 scale a valore picco-picco . . 4, 14, 40, 140, 400, 1400 4000 Volt
OHMMETRO ELETTRONICO

7 scale . . . . . . . Scala con 10 ohm al cenfro x 1, x 10,

x 100, x 1000, x 10K, x 100K,
x 1 Meg - Misura da 0,1 ohm a 1000
MQ, con batterie interne.

Strumento .. . . . . .200 micfoampere, 112 m/m di scala
’ Custodia in polyst,yrene
Resistenze . . . . . . . . di precisione larate all'l%
Piastre di montaggio . . . . Circuiti stampati, incisione metallica con

piattina di rame da 0,35 m.'m su pio-
| stra di materiale fenolico da 2,5 m/m
Tubi elettronici . . . . . . 1-12AU7;, dcppio triodo del ponte di
misura - 1-6AL5; doppio diodo; rettifi-
catore doppia onda

Batteria . . . . . . . .15 Valt

Dimensioni . . . . . . . Altezza 18 ¢m; larghezza 12 <m; pro-
fonditd 10,3 cm

Peso (imballo compreso) . . . ca 3,15 Kg

Alimentazione . . . . . . . 105 - 125 Volt - 50+60 Hz - 10 Watt

il piu conosciuto
il piu venduto .
il piv apprezzato modello

costruitelo voi slessi, /74
sara il vostro divertimento

rappresentante generale per I'ltalia:

Soc.r.l. S.L.S.E.P.

organizzazione commerciale di vendita:

Soc.r.l. LARIR : Milano - p.zza 5 giornate n. 1
telefoni: 795762-3
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